y UNCUYO

—a 7 UNIVERSIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA
en accién continua...

PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

ALUMNO: René Rodolfo Juez

LEGAJO: 09824

CARRERA: Ingenieria civil

PROYECTO: Control y Programacion de obras
EMPRESA O INSTITUCION: NEWEN S.A.

TUTOR DE LA EMPRESA O INSTITUCION: Ing. Roberto Emiliano Martin
Ferro

PERIODO DE PRACTICA: desde 05/06/19 hasta 05/09/19
ANO:2019



Préctica Pro;zig?jlejupervisada Newen S.A. 2019 0

Contenido
AL INETOTUCCION ...ttt bttt bt b et bt e bt bt e bt e he e bt e s e e b e e neesbe e e 3
I.  Sociedad anONIMa NEWEN..........ccoiiiiiiiiie ettt 4
L G QUIBNES SOMOS? .uviiiiieiee it et et e sttt e te et e et e et e e s te e e st e e s te et e eseeesseeeseeesteesaesseeerseeteesneeenaeeneeaneeenes 4
P TS T o AP P PP R PRSPPSO 4
K TR Y/ 1S T o PO PP P TP P PR PP PSP 5
A, SBIVICIOS. ... ettt sttt ettt ettt ekttt ekttt b R bR R bRt b Rttt et e s 5
5. ENSAYOS Y TSRS ... ettt stttk n e nn e e 5
T [0 [=T o T o T AT RRP PSP 5
A o 1S (o] - FO PSPPSR P PSP 5
B SBIVICIOS. ...ttt bbbttt ne e 5
9. CONSLIUCCION Y IMONTAJE ...ttt ittt b ettt b e et b et b e et e e st e b e ene e 5
B. Desarrollo de 1a practiCa SUPEIVISAUA .........ccueiuiiieiieiie ittt sttt 5
I.  SISTEMA REGIONAL DE GASIFICACION: RUTA 7 - IVETAPA .....c.cooooiiteeeeeeeeeeeeeenns 6
1. GaSOUUCIOS/RAMAIES: .......ciuiiiiieii ettt ettt ettt enes 7
2. INStAlacioNeS A8 SUPEITICIE: ... c.uii ittt ettt ae e 7
I Tramo Y TramoO T ... e s 8
Lo MO Tl 9
2. THAMO T 9
Ill.  Tareas adicionales y no relacionadas a la obra de la Provincia Rio Negro. ...........ccccocvveviveeiinenns 30
1. Obra Aeropuertd de IMENAOZA .........cccvriiiiee ittt st e et e et e e sbe e e nnaee e e 30
2. IMIBNISUIES ...ttt b bbb 31
C.  ReSUItAd0S OBENIAODS. ... ..viiiiitiiii ettt 32
I.  Incremento en conocimientos de infraestructura de gas natural ............cccceevveeiiie e 32
Il.  Mejoramiento de herramientas iNfOrMALICAS.........c.cciiviiiiii i 32
1. Interaccion con profesionales de diVersas ramas............occveeiiieeiiieeeiiee e 32
IV.  Tipologia de trabajO. ........ccoiuiiiiii it e e e et e e s tae e e str e e e te e e srbeeenraeeans 32
D. Conclusiones sobre aspectos profesionales y 1aborales.............cocveiiiiiiiii e 32
E.  COMENLANIOS PEISONAIES. .....coviiiiiei ittt e e e st e e st e e e st e e este e e sabeeestreeeteeesrreeesnnaeans 33
L Ao | o[-0t [ 411101 (oSS RORR 33
G. Recomendaciones para futuras practicas 0 trabajOS ..........ccveiiieeiieeeiiee e 34
[ T =1 o] TTo o - F PSPPSRI 35

Centro Universitario (M5502KFA), Ciudad, Mendoza. Casilla de Correos 405. Republica Argentina.

Tel. +54-261-4494002. Fax. +54-261-4380120. Sitio web: http://fing.uncu.edu.ar Pagina 2 de 35



http://fing.uncu.edu.ar/

Practica Profesional Supervisada
René Juez

Newen S.A. 2019 0

A.Introduccion

La préctica profesional supervisada consistente en el desarrollo de un tema de interés para la
comunidad y el alumno, comprende la aplicacion de capacidades adquiridas y la integracion de
conocimientos.

Debe constituir también para el alumno una oportunidad de practica avanzada, desarrollo y
afianzamiento de los conocimientos adquiridos durante el cursado de la carrera, volcando en el
informe final las experiencias obtenidas durante la misma y sus recomendaciones personales.

La Préactica Profesional Supervisada representa una valiosa herramienta para el alumno, ya que constituye la
primera insercion en un ambito profesional real y la confrontacién con la probleméatica de su propia
actividad. También es una prueba de gran valor para la Facultad, ya que el alumno al tener la mayoria de las
materias aprobadas demostrara el nivel de preparacion que le brinda ésta para el desempefio futuro de su vida
profesional.

Representa también un beneficio para las empresas, ya que éstas buscan generalmente en este tipo de
actividades, propuestas, ideas y aportes innovadores dados por los practicantes para el mejoramiento de su
actividad.

Objetivos

» Aplicar los conocimientos y habilidades propios del ingeniero con la madurez que corresponde a un futuro
egresado.

» Demostrar capacidad para el analisis de problemas, formulacion de alternativas, propuestas de resolucién,
organizacién y direccidn de tareas profesionales aplicadas a la ingenieria.

* Reconocer la trascendencia social de la profesion de ingeniero y la importancia de la insercién de la
universidad en el medio.

» Constituir una actividad integradora de los conocimientos adquiridos por el alumno durante el cursado de
la carrera.

o Constituir un elemento de evaluacion para la facultad sobre los requerimientos profesionales del medio,
incumbencias y habilidades especificas de los alumnos al egresar y frente a la actividad profesional real y
aplicada.

En este informe se busca transmitir la experiencia efectuada por el alumno René Juez, estudiante de
ingenieria civil de la UNCuyo, en la empresa NEWEN S.A. Dicha organizacion desempefia
actividades relacionadas con la ejecucion de infraestructuras de distribucion de gas natural en
distintas provincias de la Argentina. Por otra parte, es subcontratada la mencionada empresa, por el
grupo CEOSA, ElI cual es seleccionado en las licitaciones publicas y es el que generalmente realiza
las tareas de ingenieria civil, en tanto NEWEN S.A. ciertas tareas de caracter de ingenieria
industrial.

El objetivo para el estudiante es poder llegar a confeccionar el diagrama de Gantt, para la
planificacién de la obra y como control de seguimiento de la misma, de un gasoducto en la
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Provincia de Rio Negro, que consta aproximadamente 200 km de un gasoducto de 6” de diametro
paralelamente a la Ruta Nacional N°23.

Como primera interaccion con el personal de la empresa y rubro al que se dedica, el alumno realiz6
el diagrama de Gantt para la etapa final de una obra en la provincia de Cérdoba denominada:
“SISTEMA REGIONAL DE GASIFICACION: RUTA 7 - IV ETAPA”. Verificando y corrigiendo
el planeamiento con el seguimiento a diario.

Las tareas diarias fueron realizadas en la oficina técnica de la empresa, ubicada en la ciudad capital
de la provincia de Mendoza. Bajo la supervision del Ing. Roberto Emiliano Martin, quien interactia
con la empresa CEOSA. El organigrama de la empresa es:

Presidente:
Daniel Martin y Roberto Emiliano Martin

Gestion de -
L - P N Jefe de . - o Oficina de
Seggj(;r;:f:lt.o y Oficina Técnica: Jefe de Calidad: Produccion Jefe de Compras: Administracion: Dibujo:
1 Persona

Patricia Molina y Gustavo Herrer y contratado pqr 1 Persona . . i . Florencia Flogiatti
. L. proyecto, Lucio contratado por Gabriela Salinas Silvia y Melisa N X

René Juez Julian Herrera X . y Natalia Visconti

Gramajo y Noelia proyecto
Tunqui

N
AN

NEWENS.A.

I. Sociedad anénima NEWEN

En primer término, se hard una descripcion de la empresa, para entender el contexto de la
experiencia adquirida por el alumno.

1. ¢Quiénes somos?
NEWEN S.A. es una empresa que desde el afio 2000 presta servicios de ingenieria en el sector

energético y de servicios publicos, llegando a desarrollar importantes proyectos en nuestro pais y en
el continente africano.

2. Vision
Buscamos a nivel nacional e internacional ser quién mejor entiende las necesidades constructivas,
energéticas y tecnoldgicas de nuestros clientes, procurando la excelencia en nuestros servicios,

satisfaciendo las expectativas de nuestros clientes y de nuestro capital humano, respetando
irrestrictamente el medio ambiente.
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3. Mision
Brindar servicios de evaluacion, proyecto, construccion y montaje de proyectos de ingenieria, de

acuerdo a las necesidades de nuestros clientes y procurando altos estandares de eficiencia y
confiabilidad.

4. Servicios

Mediciones topograficas y levantamiento de datos con GPS e instrumentos de medicion de Gltima
generacion. Mensuras de terrenos.

5. Ensayos y testeos

Envios de corriente a ductos de acero. Deteccién de fallas de revestimiento. Mediciones de
resistividad eléctrica del terreno.

6. Ingenieria

Anteproyectos, calculos e ingenieria de detalle. Obras electromecéanicas, civiles e industriales.
Estudios de Impacto Ambiental. Servicios de Higiene y Seguridad laboral.

7. Consultoria

Asesoramiento en mercados energeticos, marcos regulatorios y servicios publicos. Analisis de
eficiencia energética. Auditorias ambientales. Anlisis de pasivos ambientales.

8. Servicios

Proyecto y Direccion Técnica. Topografia de obras, replanteo de obras con GPS y levantamiento de
datos georreferenciados para ingenieria conforme a obra. Obras de pipeline: Welding Map, calidad
y trazabilidad de obra. Inspeccion y supervision de obras electromecéanicas, civiles e industriales.

9. Construccién y montaje

Gas natural, petréleo, saneamiento y energia solar. Soldadores calificados segun requerimientos de
normas AWS D 1.1, API 1104 y ASME IX. Provision de mano de obra general y especializada:
soldadores, amoladores, electricistas, instrumentistas, fusionistas, instaladores, albafiileria.

B.Desarrollo de la practica supervisada

En el inicio de las primeras jornadas de trabajo, el Ingeniero Roberto Daniel Martin conjuntamente
con el Ingeniero Roberto Emiliano Martin capacitaron al alumno con charlas y clases de apoyo
sobre administracién de proyectos y organizaciones. Donde se repasaron y profundizaron conceptos
ya aprendidos en la universidad y se ensefiaron conceptos nuevos para el alumno.

Hay que destacar que el objetivo de dichas clases, fue resaltar los conceptos tedricos de interés para
la empresa y su ensamblaje con la practica. Ademas, se aprendio a jerarquizar los conocimientos,
en un determinado orden de importancia.
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Una vez alcanzado un nivel aceptable de capacitacion en gestion de proyecto, el alumno desempefio
su préctica en la oficina técnica de la empresa. Debido a que la carrera de ingenieria civil no esta
enfocada en conocimientos de gas, el alumno debid informarse e investigar sobre el tema.

La metodologia desarrollada consistio en comenzar por lo més general y luego ir a lo més
especifico. En consecuencia, se optd como primer paso instruirse con la reproduccion de videos
subidos en internet y con la exploraciéon de paginas web. De esta forma, se obtuvo informacion
general acerca de la construcciéon de un gasoducto de alta presién. Se pudo determinar las tareas
principales de la obra, cantidad y tipo de maquinarias/herramientas utilizadas, magnitud del nimero
de personal en los diferentes frentes de cada tarea y dimensiones de ella.

Paso siguiente, se leyeron los pliegos de las obras: Tramo Il y Tramo Il reiteradas veces, anotando
dudas e inquietudes. Las mismas, luego fueron consultadas con referentes de la empresa o buscando
informacion de diversas fuentes, como en internet, antecedentes de obras anteriores ejecutadas por
la empresa, folletos de compras, etc. Siguiendo con la leyenda de los planos provisorios entregados
por CEOSA a NEWEN vy vinculandolos con la informacién dada en los pliegos, debido a que, en
ese momento todavia no estaba efectuada la aprobacion de los planos por Camuzzi Gas del Sur.

Camuzzi Gas del Sur

Distribuimos gas desde el extremo meridional de Buenos Aires hasta las provincias mas australes de
la Argentina: Neuquén, Rio Negro, Chubut, Santa Cruz y Tierra del Fuego, region que aloja
importantes centrales de generacion de energia y de produccién de hidrocarburos. Abastecemos a
méas de medio millon de viviendas de la region y contamos con méas de 4.400 kilometros de
gasoductos y ramales, ademas de 13.600 kilometros de redes de distribucion.

|. SISTEMA REGIONAL DE GASIFICACION: RUTA 7 - IV ETAPA

Para practicar aplicando los conceptos aprendidos y profundizados, el alumno realiz6 el diagrama
de Gantt para la etapa final de la obra denominada: “Ruta 7 IV Etapa”

El objetivo de la contratacion fue, por un lado, a) la construccién y habilitacion con gas natural de
las obras de infraestructura que permitan, en otra etapa futura, la prestacion del servicio de gas
natural por redes a las localidades comprendidas en cada Sistema Regional, tanto para usuarios
residenciales, comerciales e industriales. Por otro lado, b) la obra incluyé infraestructura de
Comunicaciones, consistente en la construccion de Enlaces Opticos entre cada una de las
Localidades comprendidas, para la correspondiente obra de referencia.

Este sistema prevé la conexion de las localidades de Villa Rossi, Rosales, Melo y Serrano,
beneficiando aproximadamente a 5.000 habitantes de dichas localidades.

El proyecto contemplé para esta zona una longitud aproximada total de los gasoductos y ramales de
aproximacion que permite la conexién gasifera de las localidades de este sistema de 90.000 m, tres
(3) instalaciones de superficie y 90.000 m de fibra optica, con un plazo de ejecucion de quince (15)
meses.

A los efectos de desarrollar la Infraestructura de Distribucion de Gas Natural para las localidades ya
mencionadas de este sistema; fue necesario ejecutar las siguientes obras:
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1. Gasoductos/Ramales:

[

. Ramal de Aproximacion a la localidad de Rosales

N

. Ramal de Aproximacion a la localidad de Villa Rossi

w

. Ramal de Aproximacion a la localidad de Serrano

4. Ramal de Aproximacion a la localidad de Melo

2. Instalaciones de Superficie:
5. PRP Rosales 25/4 Bar — caudal de 1500ms/h

6. PRP Villa Rossi 25/4 Bar — caudal de 1500ms/h
7. PRP Melo 25/4 Bar — caudal de 1500ms/h
Se listard la secuencia de tareas efectuadas para dicho gréfico:

a) Se puso en contacto con las personas responsables de la obra, para conocer el estado actual
de la misma y en la oficina.

b) Con criterio y por comunicacion de los comparieros de trabajo se dedujeron las tareas que
estaban en proceso de ejecucion para tener en cuenta su seguimiento y las tareas que aun
faltaban empezar para planificar su realizacion.

c) Se elaboro el siguiente listado de tareas:

id ModiEDT  |Nombre de tarea | =8 £b Layout
de
O [tarea %0 < Fe Mecanico
1 ¢ A INICIO
- [92] < ra civil
2 8 TRABAJO DE EJECUCION DE OBRA EN TRAMO LABOULA
- [[97 v % re PR
3 v 8a Conexionado de CMP ]
- 102 e 3 1 Welding Map PRP Melo
6 v Bb Control de Progresivas de CMP para grabado de chapi |
- [104 | 2 ¢g Hluminacion
7 B Grabado de las chapitas de CMP ]
- [19] % @ TRAMO Ramal Rosales: LINEA FO y GASODUCTO
8 8d Carteleria ]
= 110 2 6a PCO Cruce FFCC
2 ¢ Be Carteles horizontalos en cruces de Ruta (a definic |
ok ipansidn) m| 2 e Cruces de Alcantarilla
- = | 17 -
2% c COLOCACION DE ARCANTARILLA Giordanino | ! - Gutrol Ga salcale do temmtonss el comce da
Alcantarilla
7| %o TRABAJOS ADMINISTRATIVOS TECNICOS
|5 « ca preerow olimpk 175 2 e PCO Entrega y control PCO Cruce de Ruta N7
5 de cerco olimpico
] ¢ Da Conformidades .
124 - Rek de CMP o 179 = PCO Entrega y control Cruces de canal
i y TRAMO Laboulaye-Serrano: LINEA FO y GASODUCTO | i e ORI de CMP Y cavieies
| = 183 v 2 e PCO Linea Regular de Fibra Optica
a 125 3 !
s E PCO Cruces de Canales Gasoducto e Riediceci'ds Pianng Coplonvaa Obra de -
Gasoducto 185 d PCO Cruces de Canales de Fibra Optica
38 T ey PCO Cruce de caminos rurales Gasoducto
| 18 VT e Relevamiento de camaras de FO
ar 129 v S G Line lar de Fibra Optic
a v Ec PCO Cruces de Rutas (RP4 y RN7) Gasoducto ¥ ea Regular de Fibra Optica -
| 191 it Modificacién de Planos Conforme a Obra de Fibra !
a T h Relevamiel Fil t
“ £d PCO Detalles de camara de vilvula de Melo . oleraimibnto/de comerns 46 FiSrs Qutic Oove
- 133 2 6 Modificacion de planos de Fibra optica
50 Ee Relevamiento de carteles 197 v % g PCO Relevamiento de CMP y carteles
- 137 < 6 Cruces FFCC de Fibra Optica
53 Ef Mud:lmmn de Planos Conforme a Obra de 198 = h PCO Modificacion de Planos Conforme a Obrade |
Gasoducto -
141 Gk Cruces de Canales de Fibra Optica Gasoducto
- [ = P ROSA
59 v Eg PCO Linea Regular de Fibra Optica " TRAMO Gomel Nosales: PH ey 0 v R Relevamiento de PROCATAN al rectificador
62 LT PCO Cruces FFCC de Fibra Optica 146 = Ha PRP Rosales PC luminacién 08 2y PCO Rectificador
68 -] PCO Cruces de Canales Rutas y caminos de Fibra 1% Hb Layout PRP Rosales 0| 2y TRAMO Ramal Villa Rossi: PRP VILLA ROSSI
Optic | =
154 He Mecanico PRP Rosales 208 T a Proyecto Constructivo PRP ROSSI iluminacién
7 e Relevamiento de camaras de FO 158 < He Civil PRP Rosales m < PCO Civil PRP Villa Rossi
| - -
% | % ex Modificacién de Planos Conforme a Obra de Fibra 7| 162 T He Welding Map PRP Rosales 216 L PCO SPCR PRP Villa Rossi
Optica
166 v T Wi SPCR PRP Rosales 20 % 14 PCO lluminacién PRP Villa Rossi
8 o TRAMO Laboulaye-Serrano: PRP MELO 10 2 ug Hluminacion PRP Rosales (PCO) 20 2 e PCO Welding Map PRP Villa Rossi
8| % ra Proyecto constructive plane de iluminacién [7a] = TRAMO Ramal Villa Rossi: NEA FO y GASODUCTO 28| T PCO Mecanicp PRP Villa Rossi
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d) Se asign6d la duracién correspondiente con sus procedencias. Los diferentes tipos de
procedencias se mencionan a continuacion:

i) Finacomienzo

i) Comienzo a comienzo
i) Finafin

iv) Comienzo a fin

Se debe aclarar que, el diagrama de Gantt se inicié para las tareas en proceso y las proximas a
ejecutar, las anteriores, ya finalizadas, no fueron incluidas en este esquema, ya que el objetivo era
confeccionar una herramienta de control para llegar en tiempo y forma a la finalizacion del proyecto
en ejecucion. Como consecuencia, hubo gran cantidad de tareas que quedaron sin procedencias
previas, en tanto, la mayoria de las tareas quedaron a fecha inicial del proyecto cuando se ponen a
fecha temprana. Por superposicion de recursos, se tuvieron que trasladar en forma manual, algunas
tareas a otra fecha de inicio.

Una vez confeccionado el diagrama de Gantt se procedio al control de seguimiento diario, cargando
el porcentaje a criterio del proyectista. De forma tal que, se determinaban las tareas donde se
observaba atraso y las proximas a comenzar. Con el objetivo de tomar medidas correctivas a las
atrasadas y hacer los trabajos previos para las que comenzaban en las cercanas jornadas laborales.

En el anexo 1 se ilustra el Diagrama de Gantt obtenido para la obra de Ruta 7 1V Etapa debido a su
tamafo. En él se pueden distinguir los porcentajes de avances para una fecha determinada
(11/06/19), surgido del control de seguimiento.

El resultado obtenido a la fecha estipulada como fin del proyecto fue positivo, porque a ese
momento solo quedaban tareas sin concluir de poca importancia para el proyecto. Se puede decir
que se llegd en tiempo y forma con lo proyectado.

II. Tramo Il y Tramo Il

Son 2 obras con pliegos diferentes, debido a que una es la continuaciéon de la otra, por eso en
reiteradas oportunidades se expresa en singular. Desde un principio se supo que se llam¢ a licitacion
de las 2. Quedando adjudicada CEOSA en las dos obras. En un principio, se negociaba con CEOSA
la subcontratacion a NEWEN S.A. para la ejecucion de la obra de aproximadamente 70 km, con
desconocimiento del intervalo de progresivas. Incluyendo tareas de: desfile, soldadura,
revestimiento y con posibilidad de hacer la proteccidn catddica. En consecuencia, el método de
negociacion y/o cotizacion consistio en presentar un precio unitario para la obra lineal y para los
cruces que son obras “aisladas”, expresandose en un precio discriminado como “Precio unitario”.
Los cruces a diferenciar son cruces ferroviarios, cruces de rutas y cruces de arroyos.

El alumno, ya capacitado y habiendo estudiado los dos pliegos de las obras. Se le solicitd realizar el
cémputo de la obra completa de los 200 km, tanto de singularidades como de materiales a emplear.
Para ello, se hizo la interpretacion y estudio de cada lamina contabilizando las particularidades de
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interés. Ademas, hubo que analizar los planos presentados para cada cruce, dado que, son diferentes
entre si.

En el anexo 2 se ilustra una Iamina representativa para los 2 tramos hablados, donde se puede ver
las referencias de las diferentes singularidades: cafiadas, curvas, huellas, alambrado, linea de
eléctrica, arroyos, rutas, caminos, cruces ferroviarios, valvulas. Ademas, se presenta un cruce
ferroviario (anexo 3), de ruta (anexo 4) y arroyo (anexo 5).

1. Tramo Il

Uno de los proyectos consiste en la construccion de un tramo del Gasoducto Linea Sur Tramo I,
localizado en la Provincia de Rio Negro. EI mismo consta de un ducto de acero de diametro ¢6”
X52 espesor 4,8 mm que trabaja con una presion de operacion de 60 kg/cm?, para la alimentacion
con gas natural a las localidades de Valcheta y Ramos Mexia, comenzando en la Pk 85+800 hasta el
empalme con el Tramo Il en las proximidades de la PK 191+760, ubicado al Oeste de la localidad
de Ramos Mexia, en la Provincia de Rio Negro.

El Tramo corre principalmente en forma paralela a la Ruta Nacional N°23 y comienza en la junta a
tope de oro con el Tramo | en la Pk 86+700 del gasoducto aguas debajo de la derivacion que
alimenta a la localidad de Valcheta, y se extiende hacia el Oeste por unos 105 km
aproximadamente. La cafieria se instalara en el préstamo Sur de la Ruta Nacional N°23, en la franja
autorizada por la Direccion de Vialidad Nacional, a 3 metros del alambrado y con una tapada de 1,5
m.

Para la organizacion de la construccion de la obra se considerd conveniente dividirla en 4
subtramos, tomando como criterio de limites las valvulas de blogueo. El proyecto consta de 4
valvulas de bloqueos, las cuales estdn designadas para luego realizar la derivacion de servicio de
gas natural a diversas poblaciones. Sintetizando el siguiente cuadro:

Tramo Pki Pkf Longitud (m)

A-B 85800 95210,17 9410,17
Vdalvulo de Bloqueo 1 (VBL-1100 - Pto B)

B-C 95210,17 | 127075,07 | 31864,9
Vdalvulo de Bloqueo 2 (VBL-1200 - Pto C) Alimentacién futura a Nahuel Niyeu

CD 127075,07 | 158875,92 | 31800,85
Vdélvulo de Bloqueo 3 (VBL-1300 - Pto D)

DE 158875,92 | 190675 | 31799.08
Vdalvulo de Bloqueo 4 (VBL-1400 - Pto E) | Alimentacion Ramos Mexias y Estacion de Medicion y Regulacion 60/1,5 kg/cm?2

| Total 104875
Cuadrol

Para la colocacion de dichas valvulas la traza del gasoducto se separa de la Ruta Nacional N° 23
atravesando campos privados. Ademas, la traza tiene cruces especiales como cruces ferroviarios,
cruces de rutas, rios, cafiadas y tendidos eléctricos.

2. Tramo Il

El restante proyecto consiste en la construccion de un tramo del Gasoducto Linea Sur Tramo IlI,
localizado en la Provincia de Rio Negro, para la alimentacion con gas natural a la localidad de
Sierra Colorada, comenzando en la Pk 191+760 hasta el empalme con el Tramo IV en las
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proximidades de la PK 279+800, ubicado al Oeste del cruce de la Ruta Provincial N°8 cercano a la
localidad de Los Menucos, en la Provincia de Rio Negro.

Este tramo también corre principalmente en forma paralela a la Ruta Nacional N°23 y comienza en
la junta a tope con el Tramo Il en la Pk 191+760 del gasoducto aguas debajo de la derivacion que
alimenta a la localidad de Ramos Mexia, y se extiende hacia el Oeste por unos 88 km
aproximadamente. La cafieria se instalara en el préstamo Norte de la Ruta Nacional N°23, en la
franja autorizada por la Direccion de Vialidad Nacional, a 3 metros del alambrado y con una tapada
de 1,5 m.

Para la organizacién de la construccion de la obra, se considerd conveniente dividirla en 4
subtramos, tomando como criterio de limites las vélvulas de bloqueo. El proyecto consta de 3
valvulas de bloqueos, las cuales estan designadas para luego realizar la derivacion de servicio de
gas natural a diversas poblaciones. Sintetizando el siguiente cuadro:

Tramo Il Pki PKf Longitud (m)
E-F 190685 213680.,6 22995,6
Vdlvulo de Blogqueo 5 (VBL-1500 - Pto F)
F-G 213680,6 | 234181,12 | 20500,52
Vdlvulo de Blogqueo 6 (VBL-1600 - Pto G) Alimentacién a Sierra Colorada
G-H 234181,12 | 264680,57 [ 30499.45
Vdlvulo de Blogqueo 7 (VBL-1700 - Pto H)
H-l 264680,57 | 27947557 | 14795
Fin Tramo Il Los Menucos
| Total 88790,57
| Tramo Il y Ill 193683,39 |

Para la colocacion de dichas valvulas la traza del gasoducto se separa de la Ruta Nacional N° 23,
atravesando campos privados. Ademas, la traza tiene cruces especiales como cruces ferroviarios,
cruces de rutas, rios, cafiadas y tendidos eléctricos.

Al mismo tiempo que, avanzaban las negociaciones comerciales de NEWEN SA con CEOSA, para
la realizacion del diagrama de Gantt se hizo para subtramos de valvula a valvula de bloque lineal,
porque no se contaba con la informacidén de qué progresiva a qué progresiva le correspondia la
ejecucion a cada subcontratista (empresas constructoras de gasoductos). Las tareas pactadas a
realizar en el inicio de la programacion y las que se tomaron como patrén, si bien, se fueron
perfeccionando a medida que se avanzaba en ellas, para los diferentes subtramos son:

a. Por Subtramos:

1) Traslado y desfile de cafios

2) Curvado de cafio

3) Soldado

4) Radiografiado

5) Revestimiento

6) Deteccion de fallas de revestimientos

7) Georreferenciacién

8) Levantamiento de datos en obra

9) Armado de documentacién de calidad
10) Elaboracion de weldingmap
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11) Soldadura cuproaluminotérmica del cable al cafio
12) Amojonamiento

13) Carteleria

14) Prueba de aislacion eléctrica

15) Finalizacion

Como se expresd anteriormente, la separacion de subtramos por vélvulas de bloqueo como el
listado de tareas fue teniendo modificaciones. Se consideré mas conveniente separar los subtramos

por las progresivas que ejecuta la construccion cada subcontratista, quedando el listado de tareas
definitivo como:

b. Por Subcontratista:

Traslado y desfile de cafios
Desfile
Curvado de cafio
Soldado
Levantamiento de datos en obra
Radiografiado
Arenado y Revestimiento
Zanjeo, bajada y tapada
Detencion de fallas de revestimientos
Zanjeo
Soldadura cuproaluminotérmica del cable al cafio
Bajada del cafio
Georreferenciacion
Y Tapada
Prueba de aislacion eléctrica
Tapada
Armado de documentacion de calidad
Elaboracién del weldingmap
Instalacion de CMP

Carteleria

Centro Universitario (M5502KFA), Ciudad, Mendoza. Casilla de Correos 405. Republica Argentina.
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Vélvula de Bloqueo Lineal
Cruces
Empalmes
Finalizacion
Prueba de aislacion eléctrica global
Prueba hidréaulica
Limpieza y secado
Punto de rocio

El alumno, en base a los estudios realizados, pudo confeccionar, para cada 1 km de longitud y
separando segun las empresas constructoras, la siguiente tabla resumen:

Suma Longiuces
SubTramo Pki Pkf Longitud (m) (m)
SubTRAMO A-B 85792,18 95275 9482,82
SubTRAMO B-C 95275 127075,07 31800,07
SubTRAMO C-D 127075,07 138000 10924,93 104892,82
SubTRAMO C-D 138000 158875,92 20875,92
SubTRAMO D-E 15887.5,?2 . 190685 31809,08 193683.39
SubTRAMO E-F 190685 213680,6 22995,6
SUbTRAMO F-G 213680,6 234181,12 20500,52 8879057
SUbTRAMO G-H 234181,12 264680,57 3049945 '
SubTRAMO H-I 264680,57 27947557 14795

Centro Universitario (M5502KFA), Ciudad, Mendoza. Casilla de Correos 405. Republica Argentina.

Tel. +54-261-4494002. Fax. +54-261-4380120. Sitio web: http://fing.uncu.edu.ar Pagina 12 de 35



http://fing.uncu.edu.ar/

- . .
Practica Profesional Supervisada (
" Newen S.A. 2019 -
René Juez
edlneJpiy eganid <)
|eQO|D B3| UDIDR|SIE 3P BgaNId o
al s sIsINIsIN[S] @
sowjedw3 Jatd It Bt I It (et et e et e e G
(SRS E=) [=) K=) o) ) Koy o) Ka) By BN
$90n1) o|m|o|o|o|m|o|olo|o|o]w
19A o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|B]wY
0 niuniunjwnln wn
eL3@LE) SN Y NN No|ofo|Nfo]w
O J| || =)
w|a|w|vlv[v|uvlwv|wvfv]w
dND Of X f S| N NN AP NN
o(P|o|o|o|o|o|o|o|s|m
— 0
dewsuippm r\{ﬁ.—{ﬁﬁﬁ.—.ﬁﬁ.—.r\igg
) S| o
*20Q ap opewu M K
Aal Bal Bal Ral Ral Eal Ral Ral Kal
© a 9p opeuly Y 2| e
°
[ — %] 2
° epede]| Nl | | ]| ]| = =] =] =N S
o ) S| o
I}
= N oo | o
c BOLI1O9[3 UOIDE|SIe 3P egaNId [Nl Bl Bal Bal Ral Kal Bal Bal Bl B2y A
= =) S| o
c
(7} — K
« epede] 7/T Nl | | A | A =] =] =] =[] S
& o S|o
2
s N | 0
o UuoIdeDUBIRJRII09D N RS Eal Bl Bal Bal Bl Bal Bal Bl Ead DA
- S S|
=
;] N oo | 0
5 oued |ap epeleg NI ] Bl Kl Rl Kl Rl Kl K DA
® o S|o
e
a wlH[vlvlv|v[v]vlv|wv]wv
oudnd einpep|os Of N f S| N NN NN AN
S(P|o|o|o|o|o|o|g|S|™
— oo | 0
oafuez Nl | | A | A =] =] =] =[] S
o S|o
N o
01UBILUIISDABI 3P Se||e) ap uoldual1aq R R K] Kl Kl Kl Kl Kl Kl K A
) S|
— | 0
01UBIWIISaARY A opeualy NI K] Bl Kl Kl Kl Kl el K DA
S S|o
N o
opeljes3oipey NI R R R R Rl B K A
) S|
— | 0
©1(0 U3 SOJEp 3p OjUBIWEIUBADT Nl ||| o] a] =] =[] S
9 S|o
— K ES
opep|os R K=l Bl Bal Bal Kal Bal Ral Bal K A
) S| o
|| n
oyed ap opealn) gl alSlelelelele|o|o] s
~ 9| 2
9|l§sed DR Kl Bl Bal Bal Kl Bal Ral Bal Y A
) o
(=)
~ IN]
ab x|alalalalalalalalgln]®
g REEEEEEEEENE
9 == =] = 2 = 2 2 g
)
«
= o
o s IR K Al ]| s}
=
O < - |~
sapue) ~Nfw|wv|a]=f;n — I
*29|3 eaun — -
opelquiely [ ~
ojpnpendy - -
oulwe) — -
»
o
§ e|lanH IR — wn
o
4420 ial Al
epeue) IR Kl Kal Rl n
)
ol oAouy — =
o
Iy
n eny o
5
sawjedw3 NG GG I B
T1aAn |
opeain) Ll Ral Kl o~ ~
- 818(8|8]8|8(8|8]|8|8|Rr
[=]k=k=1k=] k=1k=1R=1k=] R=TR=T KN}
o a GRS R Rl E=1B=l B~ Bl B-d Bl Bia)
v w|w|d|w|d|a|a|a|d| ||
< ]
g )
: = 3
g : sEEEHEEEEEEE
2 o 2(Z|RIB|KB[2IRNIBS|R
3, 9 ®Xfoco|co|cofd|O|n|D| DD

Centro Universitario (M5502KFA), Ciudad, Mendoza. Casilla de Correos 405. Republica Argentina.

Tel. +54-261-4494002. Fax. +54-261-4380120. Sitio web: http://fing.uncu.edu.ar Pagina 13 de 35



http://fing.uncu.edu.ar/

‘ 0 0 95 6 ST S8 8 87¢ 8T¢ 8T¢ 8T¢ 8T€ 8T€ 8T€ 8 8T€ 8T¢€ 8T€ 8T€ 8T€ 8T€ S/ 8TE 0 T008T€ 9T 9¢ 9 ¥€ OT T O O 0O O 9 T T € T ST £0°008T€
- 10| 0 ST 0 [S¢’0|80'0 |80 [80° [80°0 |80°0 | 800 [80°0 [S2°0 | 80°0 | 800 [80°0 [80°0 [80°0 [80'0| O (80 £0SL T T T £0'SL0LTT | 000LCT
( 10| € 0 ST [s¢o| T T T T T T T [s¢o| T T T T T T ST T 000T T|T 9|1T|T T|T € 000£¢T 0009¢T
10| 9 0 |s¢T|stof T T T T T T T [s¢o| T T T T T T s’o T 000T T(S]|T [4 T T 0009¢T 000SCT
10| 0 0 |sto|sto| T T T T T T T [s¢o| T T T T T T s T 000T T|1 T T T 000SCT 000v¢T
10| 0 0 0 |s¢o| 1T T T T T T T [s¢o| T T T T T T 0 T 000T T T 000t 000€CT
(10| 0 0 0 |sto| T T T T T T T |stof 1 T T T T T 0 T 000T |T|T T 000€CT 000Z¢T
B 10| 0 0 S0 [sco| T T T T T T T [s¢o| T T T T T T S0 T 000T T |1 T T 000ZeT 000TCT
m 10| 0 0 T [s¢o| T T T T T T T [s¢o| T T T T T T s T 000T T TV ]|T T T T 000TCT 0000¢T
A ) 0 0 |s¢o| T T T T T T T [s¢o| T T T T T T 0 T 000T T T 0000CT 0006TT
AX I ) 0 0 |s¢o| T T T T T T T [s¢o| T T T T T T 0 T 000T T|1 T 0006TT 0008TT
. 10| 0 0 S0 [s¢o| T T T T T T T [s¢o| T T T T T T S0 T 000T T T T T 0008TT 0004TT
AH. 10| 0 0 |sco|stof T T T T T T T [s¢o| T T T T T T s’ T 000T T|1 (T T T 0004TT 0009TT
n\nu 10| 0 0 0 |s¢o| T T T T T T T [s¢o| T T T T T T 0 T 000T T T 0009TT 000STT
Q A ) 0 0 |s¢o| 1T T T T T T T [s¢o| T T T T T T 0 T 000T T|1 T 000STT 000VTT
W 10| 0 0 |sto|sto| T T T T T T T [s¢o| T T T T T T 0 T 000T T T T T 000vTT 000€TT
m 10| 0 0 0 |s¢o| T T T T T T T [s¢o| T T T T T T 0 T 000T T|1 T 000€ETT 000CTT
10| O 0 S0 [seo| T T T T T T T [s¢o| T T T T T T 0 T 000T T |1 T T 000ZTT 000TTT
10| 0 0 0 |s¢o| 1T T T T T T T [s¢o| T T T T T T 0 T 000T T T T 000TTT 0000TT
(10| 0 0 |sto|scof T T T T T T T |stof 1 T T T T T 0 T 000T T T(T T 0000TT 00060T
10| 0 0 |sco|stof T T T T T T T [s¢o| T T T T T T 0 T 000T T|1 T|1 T 00060T 00080T
10| O 0 | Sso|stof T T T T T T T |scof T T T T T T S0| T 000T T [4 T T T 00080T 000£0T
© 10| 0 0 S0 [sco| T T T T T T T [s¢o| T T T T T T s'o T 000T T|1 [4 T T T 000£0T 00090T
m 10| 0 0 |sto|sto| T T T T T T T [s¢o| T T T T T T so T 000T T(T T T 00090T 000S0T
v 10| 0 0 |sco|stof T T T T T T T [s¢o| T T T T T T 0 T 000T T|1 T T T 000S0T 000%70T
b 10| 0 |O |sofsco] T | T |t |t |7t T |t lseo|lt T |t |t ]|zt T ]|tT]|CT 000T T z T Z | ooovor | oooeot
m 10| 0 0 0 |s¢o| T T T T T T T [s¢o| T T T T T T 0 T 000T T|1 T 000€0T 000Z0T
> A ) 0 0 |s¢o| 1T T T T T T T [s¢o| T T T T T T 0 T 000T T T 000Z0T 000T0T
B -a/_u 10| 0 0 0 |sto| T T T T T T T [s¢o| T T T T T T s T 000T T T T T 000T0T 00000T
m |U. 10| 0 0 0 |s¢o| T T T T T T T [s¢o| T T T T T T 0 T 000T T T 00000T 00066
Ol w A ) 0 0 |s¢o| T T T T T T T [s¢o| T T T T T T 0 T 000T T|T T 00066 00086
% anu 10| 0 0 0 |s¢o| T T T T T T T [s¢o| T T T T T T 0 T 000T T T 00086 00046
rm o 10| 0 0 0 |sto| T T T T T T T |stof 1 T T T T T 0 T 000T | T|T T 0006 00096
W €€0| 0 0 0 0 |eL'o|eL'o|eL'0|eL0(eL’'o|eL'0|eL'0| 0 [eL'0|eL'o|eL'O|eL'0|€eLD|eL'0| O |€LO S T [4 00096 SLCS6
©
° 3 g -
5 ) g 2
o g g |3 2
Q
a |2 > s 2o | w = |z 3 o
- |3 Sleli|2 |z S181E|3 5 SRS olz|.|m
€182 o & Slelale|~|S|8|e|p|ElSl8lBlelaly wiv|2|228|8]2|8]%|5]7|2 e
s | S [8B | ¢ <|2|2|5|¢|=s o i c 3 3 D | @ a |l & |8 ] g SlmlT|e|2|(e|2(2 |8 |53 < 5
z(S|els|s|e|2|3|c|s|ag|ladls]|alS|2|8|2|S|s|2|2]|& uol |ud PS5 (3|F|F|B|E|8|8] & |2| #d nid
Sle|[3 8| |8 |™ slgla (s |a|&|(al8|e|a|2|als|®|m |5 (e(8]|° ® 3 ~ 3
el (3|7 & slo|®|S|8|8|g |8 slaflag|a|°|q & o|o > 5
2lg|B B 2| 5|g|8|f 2|58 |¢% 8 )
S|z ] @ |3 |3 3 |2 8 E
S g > 2|5 g
[a) a 3|3 o
) o @ =2
g 2 3
- o
dND FERIR)

eIp 9p pepIun ua seale) ap ugpeing

£0°SL0LTT

e1seH

apsaq

J-9 OAVYLANS

tario (M5502KFA), Ciudad, Mendoza. Casilla de Correos 405. Republica Argentina.

iversi

Centro Un

14 de 35

agina

)

.uncu.edu.ar

//fing

http

Tel. +54-261-4494002. Fax. +54-261-4380120. Sitio web



http://fing.uncu.edu.ar/

O

2019

Newen S.A.

ica Profesional Supervisada

Pra

René Juez

0 0 SS € ST S'S S/ 8TE 8T 8TE 8T 8TE 8T€ 8TE SL'L 8TE 8T€ 8TE 8T€ 8T€ 8T€ St 8IE 0 6008T€ 9T S¢ 9 ¢ T T O O O O OL T O €€ T L S8°008TE yjdwl
0 0 St € ST € SC's 6'0C 60 6'0C 607 6'0C 60¢ 6'0C S¢'S 6'0C 60 6'0C 60 6'0C 60¢ T 60 0 6G/80z TT (T ¥ ¢¢T T 0 O O O O € T O 1T T 14 76'5480C - 9py
10| O ST [se’0|sz’'o |88 [88'0 |88 [88°0 |88 880 |88 [Sz‘0 |88 880 |88°0 (880 |88°0 [88°0| O [88°0 S8 |T|T T T T 76'/88ST | 0008ST | TC
10| O 0 0 |stof T T T T T T T |s¢of T T T T T T 0 T 000T T T 0008ST 0004ST | TC
10| O 0 0 |stof T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 0001 T|T T 000/ST 0009ST | 0C
10| 0 0 0 |stof T T T T T T T |s¢of 1T T T T T T 0 T 000T T T 0009ST 000SST | O
10| O 0 0 |stof| T T T T T T T |sco| T T T T T T 0 T 000T T|T T 000SST 000%ST | OC
10| 0 0 0 [sto| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 0001 T T 000%ST 000€ST | 6T
10| O 0 0 |stof T T T T T T T |sco| 1T T T T T T 0 T 000T T|T T 000€ST 000ZST | 6T
10| O 0 [sto|sco| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T so| 1 0001 T T T T 000¢ST 000TST |61
10| 0 0 S0 [seof| T T T T T T T [s¢of T T T T T T 0 T 000T T Tl¢C 4 T 000TST 0000ST | 6T
10| O 0 0 |stof| T T T T T T T |scof T T T T T T 0 T 0001 T T 0000ST 0006vVT | 8T
10| 0 0 0 |s¢o| T T T T T T T [s¢of T T T T T T 0 T 0001 T|T T 0006¥T 0008vT | 8T
10| O 0 0 |stof T T T T T T T |sco| 1T T T T T T 0 T 000T T T 0008YT 000L¥T | 8T
10| O 0 0 |stof| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T T|T T 000L¥T 0009VT | LT
[T0] € 0 |[s0|sto| T T T T T T T |s¢o| 1T T T T 1 T 0 1 000T T|¢ T T 0009YT 000SYT | LT
10| O 0 0 |stof T T T T T T EXI T T T T T 0 T 0001 T|T T 000S¥T 000vvT | LT
10| 0 0 |sLo|sto| T T T T T T T [s¢of T T T T T T ST T 0001 T € T € 00071 000eVT | LT
10| O 0 0 |sto| T T T T T T T |scof| 1 T T T T T 0 T 000T T|T T 000€YT 000CvT | 9T
10| O 0 [sto|sco| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 0001 T T|T T 000ZT 000TVT |91
10| O 0 0 |stof T T T T T T T |s¢of 1 T T T T T 0 T 000T T T T 000TYT 0000vT | 9T
[T0] O 0 S0 |szof| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 0001 T 4 T T 0000vT 0006€ET | ST
10| 0 0 0 |sto| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 0001 T|T T 0006€T 0008ET | ST
o &
< @ o
g g 2| 2 3
a ) =3 o =
o o g o 2 2 E
218 > glg|s 2|2 3 o o>
S| m o s | 3 Sle|3|2|& 2188 |¢2 3 S5|z|8|o - of» m
I I = I I N - S - - I - I - I - - wilv|2|2|2]|2|5|5(8|2|3|2|2 g
z(S|g8|s|sla|lz|3|°|z|g|a|s|lalS|2|2|2|S|e|8|2]|8& ‘8uol [yd MBI EREEHEHEIRRRER = 2 Pd bid
=3 2 @™ [-% 2 Q. @ o a < o ® @ a = olo|lo g3 |® 13 s !
= o 3 o Lo ] o o |2 a = 3 ® 1] = o o|lo|2|g 3 ~ a
o = > @ = 3 ® o =t o =3 a o [} a T o o © © 2 o | o 2
c > | 2 o > o > a [ o 8 c 3 = | 3|3 ] 2 °
=3 Bk A IR AL g
Y ] < m, S 3 8 5 @ 3
o) 3. 3 = 3
5 3 2. ° o
o o
g 3 s
dND sa0n.1)

e|p 3p pepiun ua seale} dp uopeINg

76'S/88ST

apsaq

Q-2 OAVdLans

tario (M5502KFA), Ciudad, Mendoza. Casilla de Correos 405. Republica Argentina.

iversi

Centro Un

15 de 35

agina

)

.uncu.edu.ar

//fing

http

Tel. +54-261-4494002. Fax. +54-261-4380120. Sitio web



http://fing.uncu.edu.ar/

‘ 0 0 €S € S S 8 8TE 8T¢ 81t 81T 8TE 8T¢ 81¢ 8 8TE 81I¢ 81t 8T 8TE 81€ § 8IE 0 T608TE 9T S¢ L OCc T O O T ¥ O ¢ O T S€ T o1 80'608TE
- €0 0 | ST [Ss£'0[sz’0[69°0 690 [69° [69°0 [69°0 [69°0 [69°0 [s2’0 [69°0 [69°0 [69°0 [69°0 [69°0 [69°0 [ ST [69°0 S89 |1 HGE T [4 T € | S8906T | 00006T |O€E
( ol o [o [sctfscol T [t [t [ttt [tfscofTt [Tt [Tttt [sc|: 000T T L z T S | 00006T | 00068T |O€
ol e [ofstfscof Tt [t [ttt |tfscoflt [ttt ][t]t]t 000T [T T 9 T T 1|1 7 | ooosst | 0o0ssT |of
1o o o [sofscof T [T [t [t ]t |1 |zt |seo|t [T [T |t ]|tT]|T1T|oO]T 000T T z T T 00088T | 000/8T |6C
ol o [ofofscolt [ttt |t |t [tfscoflT [Tttt [Tt ]o0]T 000T [T [T T 000/8T | 00098T |6
oo oo fscoft [ttt [ttt fscof T[]ttt ]o]T 000T T T 00098T | 000SST | 6C
9 oo o fofscof Tt [t [ttt |t |tfscoflTt [Tttt |[Tt][t]o0o]: 000T [T [T T 000S8T | 000¥ST | 8T
< oo [ofofscof Tt [t [ttt |t |tscoft [ttt ][t]o]: 000T T T 000¥8T | 000E8T | 8¢
ol o o o [scoltT [T [t [T [T [T [tfscolT [Tt [T [T ]|T ]|o0]T 000T [T |T T 000€8T | 000Z8T | 8¢
aoloJofJofso[t [t [ttt [tscolt ]ttt t]o]: 000T T T 000Z8T | 000T8T | Lt
. ol o oo fscolt [Tt [t [ttt |tfscolT [Tt [T [T ]|t ]|o0]C 000T | T T T 000TST | 00008T |/t
< oo o fofscof Tt [t [ttt |tscoft [t ]ttt ]o]T 000T T T 00008T | 0006LT | LT
cm ol o oo fscolt [Tt [t [Tt [T [T [tfscolT [Tt [T [T ]|T 0] 000T [T |T T 0006/T | 0008LT | LIt
o aolo[oJofscoft [t [ttt [tscolt ]ttt t]o]: 000T T T 0008LT | 000LLT |9t
3 tol o o o scoltT [T [t [T [t [T [tfscoltT [T ]t [T [T ]|T 0] 000T [T T T 000//T | 0009/T |9t
M oo o fofscof Tt [t [ttt |t |tfscoft [ttt ][t]o]T 000T T T 0009/T | 000SLT |9t
aofo oo fscoft [t [t [ttt [tfsco|Tt T[Tt ]Tt]T]o] 000T |T T T 000S/T | 000V/T |St
aolo[ofJofscolft [t [ttt [tscolt [t ]ttt ]o]: 000T T T 000V/T | O00ELT |St
oo oo stoft [T [T [t ]|t |T |t |seo|t|T [Tt ]|tT]|tT|oO]T 000 |T|T T 000E/T | 000¢LT |Se
oo [ofofscof Tt [t [ttt |t |tfscofTt [Tttt ][t]o0o]: 000T T T 000Z/T | 000T/T |St
oo [ofofscof Tt [t [ttt |t |tfscoft [t ]ttt ]o]: 000T | T T T 000T/T | 0000LT |¥C
© aolo [ofJofscoft [t [ttt t[tscolt [ttt t]o]: 000T T T 0000/T | 00069T |¥T
3 aofo oo fsecoft [t [t [ttt |[tfsco|Tt T[Tt |t]T o]t 000T |T|T T 00069T | 00089T | e
v ol o oo scolt [Tt [t [ttt |tfscolT [Tt [T [T ]t ]|o0]T 000T T T 00089T | 000/9T |€C
S oo [ofofscoft [t [ttt |tfscoft [t ]ttt ]o]T 000T [T T T 000/9T | 00099T |€c
m oo [ofJofscoft [t [ttt t[tfscoft [ttt t]o]: 000T T T 00099T | 000S9T | €C
> oo o fofscof Tt [t [ttt |tfscoft [t ]ttt ]o]: 000T [T T T 000S9T | 000¥9T | €C
w Yy ol o oo scoltT [Tt [t [Tt [t |t [tfscolT [T ]t [T [T ]|T ]|o0]C 000T T T 000¥9T | 000E9T | et
T3 oo [ofofscof Tt [t [ttt |t |tfscoflt [ttt ][t]o]T 000T [T [T T 000£9T | 00029T | et
ol ol o [o[sofscol Tt [t [t [ttt [tfscofTt [Tttt [t]o]: 000T T z T T 000Z9T | 000T9T |zt
a m oo [ofofscof Tt [t [ttt |t |tfscolt [t ]ttt ]o]T 000T | T T T 000T9T | 00009T |T¢
Sl 1ol o o o scoltT |t [t [T [T [T [t scoltT [T ]|t ]|T [T ]|T ] |oO]T 000T T T 00009T | 0006ST |1¢
& €0 0 [ 0 [ 0o | o [eTo|ztofzto|eto|eto|ztofzt0| o [eto|zto|zt0|er0 [0 |zt0| 0 [zt 80'vZT z 00065T | 26'S/88ST | 1T
©
° 3 g -
5 o g 2
© g 2z
o
a » |2 > s 2o | w > |z 3 o
A o A Slelz |2z clelE g 5 SIE 2 |olzlalolzlale
o ot [ o a c
S a2 lo|l<|3|ale|B|lad|E|R|s|e|8|r|g|5|&|8|E8|8]% _ wiiv|821218|2|5|8(2[3(2]13] < |S
Z|S|e|s|sle|g]|3 Slg|d|lslelS5|2|alz (B |e|5|2]|% 8uol [¥d IR R HEHEIR R = 2 Pd Did
sl 3|8 ||| |®|g|le|S|vs|2|2|[2|(g|[&|5 | s | & |7 zlolelg]|° ® e 3 - g
glz|a|"” & slol®|(S|2|8|s|el°|35]1&|28|8|°|al® &7 |o|° 2 8
2lg|B B 2|58 |85 315|182 8 .
g |3 ] @ e |o |3 3|2 2 3
g ) > Z |3 g
[a) a 3|3 o
o @ o o
g 2 3
- o
dAD sa0nJ)

eIp 9p pepiun ua sealel ap ugpeing

e1seH

26'5.88ST

apsag

3-0 OAVYLANS

tario (M5502KFA), Ciudad, Mendoza. Casilla de Correos 405. Republica Argentina.

iversi

Centro Un

16 de 35

agina

)

.uncu.edu.ar

//fing

http

Tel. +54-261-4494002. Fax. +54-261-4380120. Sitio web



http://fing.uncu.edu.ar/

Practica Profesional Supervisada

Newen S.A. 2019 (

René Juez —
eal|neJply eganid o
[eQO|D BI1II99|3 UDIE|SIE 3P BGINId o
alsIsInIsisIsIsIsIsisIsIsIsInsIsIsIsIsInssIs s
sawjedwy O T ) ) R ) R =
(=) f=) f=) {=) f) o) o) {=) o) (o) (o) =) =) §=) =] E=) [=) =) {=) {=) =) o) J=) J=) B3
sa0NnI) o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o]|o|o|o|o|ofo|o|ofe
19A o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o]|o|o|o|o|ofo|o|rln
I Ly
elgPUe) o|[NJo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|lo|o|o|lo|o|o|o|o|fN
=} =)
nlwlvn]luvlv|v|v|v|v|v|v]|v|wv|uv|uv]wv|wv|wv|wv]|w]|wn|wnfw
dND o|lN|a|NfN| NNl NN NN Nl SN NNl Sl SN N o
SlE=) Ko fo) fe) Ka) Bo) fa) Ko Ko fo) fo) Ka) Fa) o) Ko) Ka) Fo) Fo) Ka) Ka) o) o)
o ©Q
dewsuippam Al || ) A A A A | | | =] A ]| A A | =] =] =] =] =] 2| Q
o o
- & Bl
© 20( 9p opewy 3 Al A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A =N
©
[ o 9
© epede] Al || A A A A | | | =] A ]| A A | =] =] =] =] =] 22| R
o o o
©
= o~ o0
< B2111239[9 uolde|sie ap eqandd A | A A A A A A | A A A A A A A A A A ] SO RQ
= 1309 QIoE(Ss! pe gl
c
o o Q
0 epede] 7/T A | A A A A A A A A A A A A A A A A A ][O RQ
o =) =)
o
S o =}
5 UOIDEDUIRJRII09D I I I ] R Rl Kl el Kl Rl Rl Rl e Rl R Kl Rl el R Bt B
] o S
c ~ =]
:g oued |ap epeleg O A | A A A A A A A A A A A A A A A A A ] SO QR
? = : o S)
e
a nlwlvlvlv|v|v]v|v|wv|v]|wv|wv|wv|[wv]w|wv|wv|wlw]wv|w
o0idnd einpepjos O | | XY X N A XY N A AN ANfAJAPA] NG A)NfA]ANJA]N ©
=) =) [=) Ry fo) =) fa) fo) Ha) o) fo) Fo) Ko Ho) Koy o) Bo) Ka) Ka) Ry fe)

oafuez

23

03UBIWIISINR 3P SE||ey AP UOIDUSIRA

23

0}URIWIISINY A Opeudly

opeljesSoipey

23

£JqO U9 SOjep ap Ojualweljuena]

23

opep|os

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0,68 0,68]0,68|0,68] 0,68 0,68]0,25

23 23

032]032]0,32]0,32[0,32]032

oued ap opeain)

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

o o
9|saq Ll RSl Rl Kol KETRST Rl Kol T R Rl Kol Rl Rl el Kol Kl Kol Kol Kol Rl Rel Ral ey B
o
©o
s S E R EE EEEE EEEE EEEEEEERE
S G Al Kol Bl el Rl Rl I Rt Rl Rt R Kol R Rl Rl R Rt Rl Rl R Rl R B
< - - — — - - — — - - - o
o E IRIEI Kl A | == A ] A= A =] =] = ==
=
o B < - - - — <
o
o sajpMe) — -
[}
N
N *09|3 eaun o
opeiquey - -
oypnpeny o
oulwe) o
»
8
S e|lonH o
c
(]
4420 ©
epeue) — —
oAouy o
einy o
sowledw3 R Kl Kl Kl Kl Kal Kal Kl Kl Kl Kal Kal Kl Kal Kal Kal Kal Kel Kl Kl Kal Kal K=l Y
1an |
opeain) o
(=] =] =] o] o] jo] jo] jo] o] jo] jo] jo] jo] o] o] jo} o} jo} jo] jo] o] jo] Jo] =t
«— [s]k=1k=1=] k=]l k=]k=] k=] k=] k=] k=] k=] k=] =] k=] k=] k=] k=] =] Ro] ko] K=l o)
= =1EIEY n|o|R|[o|a =11 B nle|R|R|a =l Bl Kl B
Q||| 2S|2|2| 2 [=1i=] k=l k=l Rl Bl Bl D=l Bl ol
Al Rl Rl Rl Rl Rl Kt R Il Ko a0 Kol K a0 Kot K a0 Kot KU Kl Mol Kl Kl b IS
[T
e}
&
[l =] o] o] ol jo] jo] jo] o] jo] jo] o] Jo] o] o] fo} o] jo} jo] jo] o] jo] Jo] Jo] Nl
_ [ Jk=1k=1k=] k=]k=]k=] k=] k=] k=] k=] k=] k=] k=] k=] k=] R=] k=] ko] k=] k=] k=] kol ko]
>~ [l E=1 =1 =] 8 Q19|92 ]|2(2 olo|o|||2S22
o o|la|N| @ IRl B TR R=1=1 B~1 kY] nle|RK|R[(a|S[=| | ®
Q|2 2]|2| 2 olo|lo|o|| A =
SIS SRS R RS R Rel R Kadd Rl Rl Kad] Rad Rl R K] K1 RNY RN RN RN

TRAMO Il

Centro Universitario (M5502KFA), Ciudad, Mendoza. Casilla de Correos 405. Republica Argentina.

Tel. +54-261-4494002. Fax. +54-261-4380120. Sitio web: http://fing.uncu.edu.ar Pagina 17 de 35



http://fing.uncu.edu.ar/

O

2019

Newen S.A.

ica Profesional Supervisada

Pra

René Juez

0 0 €8¢ ¢ ST S¢'c s¢'s s0c s‘0z SOz S0¢ S0z S0z SOz s¢'s S0z Ss‘Or SO S0z S0z S0z ST S0C 0 s00s0z IT 4T ¥ 6 0 € 0 O T O € 0 T € T € 75'0050C
10| € ST | 0 [sc‘o|8T'0 810 (810|810 |8T'0 (810 (810 |S¢0|8T'0 (810810 |8T'0|8T0(|8TD| O |8TO T[T T C T(T T CIT8IYET | 000VET
A ) 0 T [s¢o| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T S0 T 000T T 14 T T [4 T T 000t€T 000€€T
A ) 0 [sco|szo| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T T(T T T T 000€€ET 000¢z€ET
AS ) 0 [sco|sto| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T S0 T 0001 T T T T T 000Z€T 000T€T
10| o 0 [sco|szo| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T S0 T 0001 T T|T T T T 000TET 0000€T
10| 0 0 0 [s¢o| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T T T 0000€T 0006CC
10| 0 0 0 [s¢o| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 0001 T|T T 0006¢C 0008¢C
10| 0 0 0 [s¢o| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T T T 00082¢ 0004¢C
1o o 0 0 [sco| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T | T|T T 000£¢T 0009¢Z
A G 0 0 [s¢o| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T T T 0009¢¢ 000S2C
10| 0 0 0 [s¢o| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T | T|T T 000S¢Z 000v¢T
10| 0 0 0 [s¢o| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T T T 000t7¢e 000€TT
AX ) 0 0 [sco| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 0001 T(T T 000€¢T 000z¢T
10| 0 0 0 [s¢o| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T T T 000¢zze 000TZC
JAS ) 0 0 [s¢o| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T T T T 000T¢C 0000¢T
10| o 0 0 [s¢o| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T T T 00002C 0006TC
A ) 0 0 [s¢o| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T T(T T 0006TC 0008T¢C
JAS ) 0 0 [s¢o| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 0001 T T 0008TC 000£TC
A ) 0 0 [s¢o| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T T(T T 000£1C 0009TC
L10] O 0 0 |s¢o| T T T T T T T |sco| T T T T T T 0 T 0001 T T 0009TC 000STZ
10| 0 0 0 [s¢o| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T T(T T 000STC 000¥TC
) 0 0 0 |ce0|ze0|zeo|eeo|ce0|ze0[ze'0| 0 |cED|zeD[ze'0|ee0|zED|zED| O |2ED v'61E 4 000v1Z 9°089€1¢
o &
o —
& e g g
a 5 |3 E}
© © g o 2 > 2
R > @® o] v Q o 3 [a]
s | & = |3 2 sle|g °els |2 |% 5 28] a o
= m o - 3 S o - 5 2 [ > m
S22 e glole|Elg|z|>|e|8 el |ElS|8l8 88w wiv|8|8|2(8|2]5|8]3|3|2]|2 g
z|S (8| |s|a S|o |z ||| 3 c|S|e|F|®|a|a|o|& ‘8uo F oS5 |82 |5]|8 S 3 |
g |2 E 2 2123 o | 2 o ] ) gl3 (5 || 2 o o o o | = T |¥d ola|ld|§|3[T|™[&|5|%|% ® S $id Pld
S o 3 2 ~ e © 3 © o o |3 3 2 b 3 o o = a Q 5 o olole|2|° oo 3 - o
elaz|a & 3 o|*|2|&8|2|8|= 3|28 |2)|°]|g @ °f° [ °
= q ° S o & Q. > [T < 3 5) o £
g2 I o> o |2 |3 3 | = a 3
8 g > 2 |3 2
[} a 3 |3 °
<) 4 @ =2
o =1 =
S z 3
dIND s20N1)

€lp ap pepiun ua seale} ap uoeing

TTI8TYET

e1seH

9'089€TC apsaa

Republica Argentina.

tario (M5502KFA), Ciudad, Mendoza. Casilla de Correos 405.

iversi

Centro Un

18 de 35

agina

)

.uncu.edu.ar

//fing

http

Tel. +54-261-4494002. Fax. +54-261-4380120. Sitio web



http://fing.uncu.edu.ar/

‘- 0 0 €9 € ST S.9 64 S'0e S0 S0 S0 S0 S0€ S0E SL S0E SOE S0E S0E S0E S0 ¥ SOE 0 S66¥0€ ST ¥¢ 9 L2 0 € 0 O ¢ 0 ¢ O T T T 8 St'66¥0€
( 10| 0 ST 0 |S2'0|89°0[89° [89°0 [ 890|890 [89°0 [89°0 | S52‘0 | 890 [89°0 [89°0 | 890 |89°0 (890 O |890 509 [T (T T T £5°089¥9Z | 000t9Z
L10] © 0 0 |sZo| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T T T 000t9¢ 000€9¢
LT0| O 0 0 |scof T T T T T T T [sZo| T T T T T T 0 T 000T |1 T 000£9¢C 00029
(10| © 0 0 [stof T T T T T T T |sco| T T T T T T 0 T 000T T T 00029 00019
L10] © 0 0 |sZo| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T T T T 00019¢ 00009¢
m_J 10| 0O 0 S0 |sco| T T T T T T T |sto| T T T T T T 0 T 000T T 4 T T 00009 00065C
m L10] © 0 0 [s¢o| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T |1 T 00065¢ 0008s¢
LT0O| O 0 0 |scof| T T T T T T T [sZo| T T T T T T 0 T 000T T T 0008sC 0004SC
10| © 0 (stofsco| T T T T T T T |sto| T T T T T T S0 T 000T |1 € T T T T T 00045 0009sC
. LT0O| O 0 |scofsco| T T T T T T T [sto| T T T T T T 0 T 000T |1 T T 0009sC 000SSC
An. /10| 0O 0 0 [stof T T T T T T T |sto| T T T T T T 0 T 000T |1 T 000SSC 000¥SC
n\nu L10] © 0 0 [s¢o| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T T T 000tS¢ 000€sC
Q (10| O 0 |[szofszo| T T T T T T T [sZco| T T T T T T 0 T 000T |1 T T T 000€SC 000zsT
W L10] © 0 0 |sZo| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T T T 000¢se 0001SC
m LT0O| O 0 |scofszo| T T T T T T T [stco| 1T T T T T T 0 T 000T T T|T T T 000TSC 0000SC
(10| © 0 S0 |sco| T T T T T T T |sco| T T T T T T S0 T 000T T 4 T T T 0000SC 0006¥7C
L10] © 0 0 (sZof T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T |1 T 0006t 0008t
/10| © 0 0 [sto| T T T T T T T |sto| T T T T T T 0 T 000T T T 0008t7C 000L¥C
L10] © 0 (s¢ofsco| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T |1 T T T 000Lt7C 0009t
[10] 0O 0 so|scof T T T T T T T |sto| T T T T T T [540] T 000T T]¢C T T T 0009t7C 000S¥7C
© 10| 0O 0 (stofsco| T T T T T T T |sco| T T T T T T T T 000T |1 € T T 4 000st¢ 000t
m LT0| O 0 0 |scof| T T T T T T T [sZo| T T T T T T 0 T 000T T T 00077 000€tC
v 110] © 0 0 [sto| T T T T T T T |sto| T T T T T T 0 T 000T |1 T 000€rC 000zre
c (1ol o ] o | o |sco| T Tttt |scolTt |t |Tt]T]|]T]tT]o]T 000T T 1 000cve | 000T¥T
m [10] 0O 0 0 |scof T T T T T T T |sto| T T T T T T 0 T 000T T T T 000T¥7C 0000t7C
=} L10] O 0 s0|sco| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T 0 T 000T T 4 T T 0000t 0006€C
©w H (ol o o |ofscol Tt |t [ttt ]tfseco|lt |ttt |Tt[tT]o]|T 00T T[T T 0006€Z | 0008ET
m |U. (10| © 0 S0 |sco| T T T T T T T |sco| T T T T T T 0 T 000T T 4 T T 0008€C 000L€C
Ol w L10] © 0 (scofsco| T T T T T T T |s¢o| T T T T T T S0 T 000T T(T T T T T 000.€T 0009€C
w n_nu 110 € 0 [stofsco| T T T T T T T |sto| T T T T T T S0 T 000T T]€ T (T T 0009€C 000S€C
_..m o €€0] 0 0 [SL'0| 0 |z8‘0|z8‘0|z8‘0|z8’'0|z8’0 28’0280 O |28°0|¢28°0 (¢80 (280|280 ([¢80( S0 (280 83818 € T T C T 000SEC | CTT8TIVET
—
o - o
© 2 g -
O ) -] g 2
(O o ) o 3 @
& £, Sl L=l 8l |2|EIE| |B|Blzlz|. |5 HHHANRANRE
Sl813 ol |3|ole|t|E|E|n|s (8|85 |5|a|8|8|8]% . wiiv|2212|8|12|5(8(2(3(2]3] < |§
Elals|gl®|a|S|S|s|8 (8|8 |3 |8|s|g|s|s|2|B|&|s]|z 3ot |ud BIR|z|5|3|=|7|8]3|%|5] & |[g| ™M hd
gla|2|"” & Zlol|®|S|(e|l8|sle|°|3|&8|8|8|°|g]|" & o|° 2 s
S c |8 3 I - - s12(°|8 ]
S =3 B a o iy
Iy 3 3|8 5
g s g g
o g o
dND s20n1)

€Jp 3p peplun ua sease} ap ugeIng

£5°089¥9¢C

e1seH

TT'I8TYEC opsag

H-9 ONVY149ns

tario (M5502KFA), Ciudad, Mendoza. Casilla de Correos 405. Republica Argentina.

iversi

Centro Un

19 de 35

agina

)

.uncu.edu.ar

//fing

http

Tel. +54-261-4494002. Fax. +54-261-4380120. Sitio web



http://fing.uncu.edu.ar/

] . .
Practica Profesional Supervisada (
- Newen S.A. 2019 -
René Juez
ed1|neJply egantd o
|BQO[D B2LIII[S UQIE|SIE 3P BgRNId o
alsIsIsInIn(sINIsIsINININSINIS] @
sowjedwy i e et et e et e e e et e e et e ey e A
(=) =) =) f=) fo) f o) {o) f=) {o) fo) =) §o) {=) §o) o) o) Kol)
ECelgble] (=] f=} f=o] =] fo) fo) fo) o] o] o) o] fo) o] fo) o] o) f=)
19N o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|olo|o|o|o|olo
n | "3
eURPMED) o|o|o|o|o|o|lo|dN|o|o|o|o|N|N[—]o|™~
o oo —
wlun|lv|lv|lvlv]wv|v|v|wv|wv|wv|wv]wv]wv]v
dIAD o|N|N|N|N|N[N]N[N| N NSNS NS
[=) [=) k=) f=) Ko) o) N fo) B=) Ko) K) fo) Ry fa) o) N0
o @ 0
dews3uiplom e TRt T Rl Rl R R R K Rl Rel Kl Kl B
=) =) ]
IN] 0|
*20Q 9p opewly ARSI E2] Bl Kal Bal Bal Bl Rl Ral Bal Ral Kl Bl Rl DA KR
pio (=) [=) K2
bS]
) I 0|
° epede] I I I R R B I I R I S DA
'g o (=) K]
= o 20
c ©211193[3 UOIE|SIE AP BgRNId At ] | A | A =[] | o] o] | == <
c 1309 Qe 1 N
o o -
c
e o ] I
] epede] 7/1 LR Kl Kl Kl Kl Kl el Kl R Kl B Rl Rl K] <
& 2 8
o =} =)
=
i o | oo
UQIdeIDUDID 244095 N A A A A A A | A A ] A A | =] S| &
o ¢
o =) =) ]
c
&3 o~ |
= oued |9p epeleg N A=A A A A A A A A A A A | = | 5
I o o -
a nju|lwv|lvluvfv]v[v|v|v]lwvlv|v]wv]wv]v
oudna esnpep|os O NN NN NN NN NN
(=) [=) =) {=) fo) o) {=) o) =) fe) =) o) {o) =) 5= B
IN] |
0afuez O | ] | ]| A ] || =] A =] = =] =] ]
=} =) ]
o |
ojualwiisanas ap sejeyap uopualdd | f i w —| —| —| —] Af A A A =] = = =] | &
=) S| =
o Q|
01USIWIISaARY A opeualy N A=A A A A A A A A A A A | =] S| 5
o o -
o g 0
opelyesSolpey O || a| || ] || A A =] a] = =] | <
o ol
o |
£JQO UD SOlep ap Ojuslwejuens] N A ] A A A A | A A ] A A | =] S| 5
=) =)
opep|os a 1P
Kl Kl K1 K1 K2l Kol Kl Kl Kl Kl K21 Rl K] £
pepi o o3
oued ap opeain) o|o|o|o|o|o|ofo|o|o|o]o|B| L] ~]|o|~
o @ 0
9|l4sed el K21 K2l el Bl Bal Bal el Bl Bal Kal Kal Bl Rl Ral DA KR
-
(=}
® Slw
[ <|2l2l8l2|2l2l8|8|e|2]l8|12|2|8|wnla
s S EE EEEE EEEE EEEE RN B
9 BRI BB BIEIGIE BB GBI N B
™M <
x — — — - - - - ~
a E Al || Al =] ]| = Al ==Y
=
B o < - — - )
"
'v\ Ss9P1e) — | | < ~
2
~ *29[3 eaur] o
opelquely — — ~
opnpendy o
oujwe) o
n
8
5 e|lenH — —
4
o
4420 ©
epeye) ~ ~
&
S oAouy o
©
g einy o
~
sauqeduq Nl | A A A A A A A A A A A A A D
1aA ©
opeain) L=l =l KoYl <
~N
[=][=] =] k=] ol [l [o] [o] =) f=] f=] o] fo) Ko} R=¥ RE2Y
b S EEEE EEEE EEEER
- > neIN|R|a|od| S0 F|ID|O|IR|(2|]|F
i Vlo|B|O| O RININKNIRNIRINRIS]S
T N[N N S| NN STR
Q i <y
g ; :
Ln
P _ A EEEEEEEEEEEEE
o oy 3| n K| R|a NN EY 0 NS R
S Jle|lolo|0|oRININRIRINIRINRIS
7 BN N|N|N| N[N N[N N| NN NS~
~

Centro Universitario (M5502KFA), Ciudad, Mendoza. Casilla de Correos 405. Republica Argentina.

Tel. +54-261-4494002. Fax. +54-261-4380120. Sitio web: http://fing.uncu.edu.ar Pagina 20 de 35



http://fing.uncu.edu.ar/

Practica Profesional Supervisada
René Juez

Newen S.A. 2019 0

No obstante, siendo planos no aprobados, se tuvo que realizar el cbmputo presentado, de tal manera,
de poder ofrecer una cotizacion completa a CEOSA, para ser escogido como subcontratista de la
obra. Las negociaciones con la citada empresa llegaron a buenos términos, lo que resultd en el
gerenciamiento de las dos obras en su totalidad. Por otra parte, ademas de, la ejecucién de desfile,
soldado y revestimiento se establecieron los subcontratos que se detallan en el siguiente cuadro:

Subcontratista PKi Pkf
CHIMEN AIKE 85+792 138+000
NEWEN 138+000 190+685
Sin asignar 190+685 249+000
ING 249+000 279+475,57

Las tres empresas tienen opcién a ser subcontratadas también para el tramo que ain no se ha
asignado, en caso de tener un desempefio satisfactorio, tanto en tiempo y calidad, de las tareas
mencionadas. Esto mismo sucedera con las demas acciones restantes, como la proteccion catddica,
con las respectivas documentaciones digitales e impresas a realizar.

La apertura de pista, excavacion, bajada, tapada, y terminacion de terreno lo realizara la propia
empresa CEOSA, pero bajo la logistica adoptada por NEWEN S.A., por tener a cargo la direccion
de las obras.

Una vez definida la contratacion de la obra con cada empresa se confecciond el organigrama de
trabajo del presente proyecto para determinar las responsabilidades y alcance de cada personal
vinculado con ella. En el citado diagrama de jerarquia, se observa que hay cargos de la obra que aun
no estan definidos o asignados, esto se debe a que la obra por sus caracteristicas naturales, legales y
técnica es flexible o dindmica.
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Antes de obtener la direccion técnica de las obras, la metodologia de deduccion del diagrama de
Gantt era:

1°. ;Qué tengo que hacer?

2°. ;Como lo haré?

3°. ¢Qué rendimiento tengo en cada tarea?

4°, En funcién del computo, ;qué tiempo demoraria cada tarea?

Como consecuencia del resultado de la contratacion para la direccion, siendo NEWEN S.A.
responsable directo de que la obra se termine en tiempo, que por pliego se sabe que se cuenta con
185 dias para la ejecucion de la misma, se efectu6é una modificacion de la metodologia de logistica
de la planificacion quedando de la siguiente manera:

1°. ;Qué tengo que hacer?

2°. ¢Qué tiempo tengo disponible para hacer cada tarea?
3°. ¢Qué rendimiento tengo que asumir?

4°, ;Cbémo lo haré?

Con el apoyo del Ing. Roberto Emiliano Martin, se confecciono la programacion, en la que se
establecio la finalizacion de la obra en 144 dias, considerando que pueden surgir imprevistos que
nos retrasen el inicio de algunas tareas, que generen una extension de la duracion de ejecucion. Los
imprevistos pueden ser de caracter legal como: demora en las autorizaciones de inicio de ciertas
tareas como la soldadura, demora en entrega de resultados de informes necesarios para la ejecucion
de otras tareas, etc. Asi mismo, de caracter técnico como bajos rendimientos de ejecucion,
incertidumbres del suelo en los cruces de ruta y/o ferroviarios. Ademas, pueden ser de caracter
externo como las inclemencias del tiempo. En el anexo 6, se presenta el Diagrama de Gantt
definitivo para la obra, para su control y seguimiento.

La tarea troncal de la obra es el avance de soldadura, debido a que garantiza que la misma sea un
solo elemento continuo, sin fuga de gas natural y sin peligro de accidente. Por tanto, la soldadura es
verificada en reiteradas tareas como el gamma grafiado, detencion de fallas del revestimiento,
prueba de aislacion eléctrica por tramo, prueba de aislacion eléctrica global y la prueba hidraulica.
Esto hace que, la planificacién del tramo que todavia no fue asignado a ninguna subcontratista para
su construccion, el cronograma deba ser adecuado al final de una de las tareas de soldadura de
alguna de las 3 empresas, porque se supone que dicho tramo sera otorgado a una de ellas.

Una vez confeccionado el mencionado diagrama de Gantt definitivo, el alumno debié adecuar e
implementar planillas de seguimiento para ser llenadas en obra. Para luego poder cargar el
seguimiento en el software “Project”, se necesito para ello, tener un total del computo de cada tarea
de referencia, debido a que en el programa s6lo se pueden cargar porcentajes, y no computos. Las
planillas mencionadas son: Anexos 7 y Anexos 8.
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La basqueda de cotizaciones fue otra tarea encomendada al alumno. En tanto, se confeccion6 en
forma conjunta con el grupo de trabajo, un listado de los equipos y herramientas a utilizar en la obra
y que se expresa en la tabla siguiente. Los costos que no se conocen, estan relacionados a la
contratacion del personal en las proximidades del inicio de una tarea determinada, en funcion de las
necesidades especificas, o bien, porque fue subcontratada a otra empresa y el costo de mano de obra
es incluido en el precio que fue cotizado a NEWEN S.A. EIl objetivo principal de estas planillas es
dejar un registro real y concreto del costo de la obra, es por ello que estan sujetas a modificaciones
segun lo realizado efectivamente y las necesidades surgidas.

A continuacidn, se presentan a priori los equipos que se consideran necesarios para llevar a cabo la
obra. Seguidamente, una planilla de las herramientas de menor envergadura, las que generalmente
no son registradas en forma detallada. Se espera tener una nocion acabada de ellas, e ir llenando el
listado a medida que surja la necesidad de su utilizacion.
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EQUIPOS PROPIOS DE LA EMPRESA ALQUILERES COMBUSTIBLE
1-EQUIPOS PARA DEFILE Cantidad Unidades Amortlzguon de Costo Mensual | Cantidad Unidades Precio por mes forma de Cantidad Unidades Precio por mes
Mensuales equipo Mensuales pago Mensuales
(;anruon H|drt.)gn%a con chofer (incluye combustible, 1 unidad $  250.217,60 | Cheque
viaticos y alojamiento)
EQUIPOS PROPIOS DE LA EMPRESA ALQUILERES COMBUSTIBLE
2 - EQUIPOS DE SOLDADURA Cantidad Unidades Amoruzgclon de Costo Mensual | Cantidad Unidades Precio por mes forma de Cantidad Unidades Precio por mes
Mensuales equipo Mensuales pago Mensuales
30 L/dia) 1 ubidad 34.000,00 2.833,33 5 unidad 3150 litros $ 134.662,50
Tiendetubo ible 60 L/dia) 1 unidad 1260 litros $  53.865,00
Camioneta (cc ible 60 L/dia) 3 unidad
Camion (cc ible 60 L/dia) 2 unidad 2520 litros $ 107.730,00
Camion regador (combustible 60 L/dia) 1 unidad litros
EQUIPOS PROPIOS DE LA EMPRESA ALQUILERES COMBUSTIBLE
3 - EQUIPOS DE RADIOGRAFIA Cantidad Unidades Amqrtlzaclon de Costo Mensual | Cantidad Unidades Precio por mes forma de Cantidad Unidades Precio por mes
Mensuales | equipo (Anual) Mensuales pago Mensuales
Servicio diario 22 dia 373.992,30 | cheque
Juntas de 6" 22 dia 18.711,00 | cheque
Laboratorio movil 22 dia 97.911,00 | cheque
EQUIPOS PROPIOS DE LA EMPRESA ALQUILERES COMBUSTIBLE
4 - EQUIPOS DE REVESTIMIENTO Cantidad Unidades Amqmzacmn de Costo Mensual | Cantidad Unidades Precio por mes forma de Cantidad Unidades Precio por mes
Mensuales | equipo (Anual) Mensuales pago Mensuales
Motocompresor Nortof (combustible 60 L/dia)2006 1 ubidad 34.000,00 2.833,33 1260 litros $  53.865,00
Tractor (con chofer, combustible y viaticos) (precio
camioneta) 1 unidad $ 190.679,19
Arenadora Modenassi 1 unidad 2.259,22 188,27
Escafandra (2018) 1 unidad 3.471,07 578,51
EQUIPOS PROPIOS DE LA EMPRESA ALQUILERES COMBUSTIBLE
5 - EQUIPOS DE DETECCION DE FALLA Cantidad | Unidades | Amortizacion de | ey eng ol | cantidad | U939 | precio por mes | M3 9| cantidad | UM93UES | pregig por mes
Mensuales equipo Mensuales pago Mensuales
Equipo detector de fallas de revestimiento de cafierias, 1 unidad 8.641.34 72011
Marca X10
EQUIPOS PROPIOS DE LA EMPRESA ALQUILERES COMBUSTIBLE
" Unidades | Amortizacion de . Unidades ; forma de . Unidades .
6 - EQUIPOS PARA GEORREFERENCIACION Cantidad | \tenuates equipp | COSto Mensual | Cantidad | o ates | PEIOPOTMeS | o | 398 | pensuales | PO POY MeS
Nivel automarico marca SOUTH 1 unidad 1.063,30 88,61
GPS Diferencial GNSS SOUTH (Receptores SOUTH Gala 1 unidad 45.956,61 3.829,72
EQUIPOS PROPIOS DE LA EMPRESA ALQUILERES COMBUSTIBLE
8 - EQUIPOS PARA EL ARMADO DE N Unidades | Amortizacion de . Unidades . forma de . Unidades .
iy M | Pi Py
DOCUMENTACION DE CALIDAD Cantidad Mensuales equio Costo Mensual | Cantidad Mensuales recio por mes pago Cantidad Mensuales recio por mes
Computadora 2 unidad 16.666,67 1.388,89
Impresora multifuncién 1 unidad 6.000,00 500,00
EQUIPOS PROPIOS DE LA EMPRESA ALQUILERES COMBUSTIBLE
9 - EQUIPOS PARA ELABORACION DE WELDING N Cantidad Unidades Amorllzgclon de Costo Mensual | Cantidad Unidades Precio por mes forma de Cantidad Unidades Precio por mes
Mensuales equipo Mensuales pago Mensuales
Computadora 1 unidad 16.666,67 1.388,89
Ploter 1 unidad 11.666,67 972,22
EQUIPOS PROPIOS DE LA EMPRESA ALQUILERES COMBUSTIBLE
10 - EQUIPOS SOLDADURA CUPROALUMINOTERN Cantidad Unidades Amoruzgclon de Costo Mensual | Cantidad Unidades Precio por mes forma de Cantidad Unidades Precio por mes
Mensuales equipo Mensuales pago Mensuales
Crisol 1 unidad 3.356,78 559,46
EQUIPOS PROPIOS DE LA EMPRESA ALQUILERES COMBUSTIBLE
11 - EQUIPOS PARA AMOJONAMIENTO Cantidad | Unidades | Amortizacion de | ooy peng ol | cantidad | U939 | precio por mes | M3 9| cantidad | UM93UES | pregig por mes
Mensuales equipo Mensuales pago Mensuales
Camioneta Pick up Ranger 3.0 TDI 4x4 1 unidad 306.000,00 25.500,00
Grupo electrégeno 6kva ible 30 L/dia) 1 unidad 8.508,50 709,04
Maguina Hormigonera 1 unidad 850,00 70,83
EQUIPOS PROPIOS DE LA EMPRESA ALQUILERES COMBUSTIBLE
12 - EQUIPOS PARA CARTELERIA Cantidad Unidades Amor!lz@clon de Costo Mensual | Cantidad Unidades Precio por mes forma de Cantidad Unidades Precio por mes
Mensuales equipo Mensuales pago Mensuales
Camioneta Pick up 1 unida
Grupo electrégeno 6kva ible 30 L/dia) 1 unidad 8.508,50 709,04
Maquina Hormigonera 1 unidad 850,00 70,83
EQUIPOS PROPIOS DE LA EMPRESA ALQUILERES COMBUSTIBLE
13- EQUIPOS PARA PRUEBA DE AISLACION ELEC| Cantidad | UNidades | Amortizacion de | ooqy jeng o) | cantidad | U999 | precio por mes | ™% cantidad | UM9308S | pregig por mes
Mensuales equipo Mensuales pago Mensuales
Camioneta Antoine 1 unidad $ 60.000,00
Equipo para envios de correinte temporizados 12V - 10 A -
EPCA - Imas TEC 1 unidad 4.357,10 363,09
Multimetro Marca DUOYI 1 unidad
EQUIPOS PROPIOS DE LA EMPRESA ALQUILERES COMBUSTIBLE
14 - EQUIPOS DE CURVADO DE CANO Cantidad Unidades Amorllzgclon de Costo Mensual | Cantidad Unidades Precio por mes forma de Cantidad Unidades Precio por mes
Mensuales equipo Mensuales pago Mensuales
Servicio del curvado (Incluye traslado, operarios y
viaticos) 14 dias $  256.600,00
Grupo electrogeno (50 kva) 1 unidad 840 litros $ 35.910,00
EQUIPOS PROPIOS DE LA EMPRESA ALQUILERES COMBUSTIBLE
15 - EQUIPOS PARA TAREAS GENERALES Cantidad Unidades Amortl@clon de Costo Mensual | Cantidad Unidades Precio por mes forma de Cantidad Unidades Precio por mes
Mensuales equipo Mensuales pago Mensuales
Casilla sereno 1 unidad 20.970,00
Barios quimicos con manteneimiento 2 unidad 9.999,90
Trayler comedor 2 unidad 120.000,00
Camionetas para uso de NEWEN 2 unidad 135.000,00
Servicio de tacometros de camioneta 1 unidad 25.000,00
Trafic para transporte de personal (de Valcheta) 1 unidad 56.700,00
Grupo Electrégeno Weg 53 Kva 1 unidad 34.000,00 2.833,33
Compresor Reymu 1 unidad 1.000,00 83,33
Motobomba Lyfan 1 unidad 1.050,00 87,50
Telurimetro marca SOUEL 1 unidad 4.380,17 365,01
Registrador de potenciales para estudios CIPS y DCVG
Sincronizado por GPS, Memoria extraible SD y Pantalla
grafica - Odémetro. Marca IMASTEC 1 unidad 18.180,99 1.515,08
GPS manual GARMIN 1 unidad 1.188,30 99,03
Pick Up Ford Ranger 3,0 TDI 4 x 4 1 unidad 306.000,00 25.500,00
Acoplado de 2 ejes Marca Agroc 1 unidad 12.328,06 1.027,34
Acoplado de 2 ejes Marca Impagro 1 unidad 12.328,06 1.027,34
Chasis playo para transporte de cafierias 1 unidad 9.583,06 798,59
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O

HERRAMIENTA A COMPRAR

Unidades COSTO
DESCRIPCION Cantidad GLOSBALE UNITARIO Costo TOTAL
1-DESFILE

2 - EQUIPOS DE CURVADO DE CANO

3 - EQUIPOS DE SOLDADURA

4 - EQUIPOS DE RADIOGRAFIA

Tubos de Gas

Soplon de gas con regulador y arrestallamas

5 - EQUIPOS DE REVESTIMIENTO

6 - EQUIPOS DE DETECCION DE FALLA

7 - EQUIPOS DE GEORREFERENCIACION

8 - EQUIPOS PARA ELABORACION DE WELDING N

9 - EQUIPOS PARA SOLDADURA CUPROALUMINO

10 - EQUIPOS PARA AMOJONAMIENTO

Palas

Moldes de encofrado

11 - EQUIPOS PARA CARTELERIA

Moldes de encofrado |

12 - EQUIPOS PARA PRUEBA DE AISLACION ELEC

De la misma forma, se confecciond una planilla resumen para la mano de obra, la cual se exhibe a
continuacion. Se tuvo en cuenta, qué categoria y cantidad de recurso humano se necesita para cada
tarea. Debido a que, NEWEN S. A. puede o no ser el pagador, dependiendo de la negociacion que
se efectle con el subcontratista, la citada planilla no es definitiva, en el transcurso de la ejecucion

de la obra, puede ir sufriendo modificaciones, segun necesidad.
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PERSONAL PROPIO DE LA EMPRESA SUBCONTRATO
1- MANO DE OBRA PARA Cantidad Unidades Costo Cargas Costo Forma de UCf)tstq Forma de
DESFILE Mensuales Unitario Sociales Mensual Pago 2/:}'0 Pago
Supervisor para desfile. 1 unidad
Operarios 4 unidad 25.485,20 | 17.839,64 | 173.299,36
Marcador y apuntador de Cafio 1 unidad 25.485,20 17.839,64 43.324,84
Opererio para Acufiar 1 unidad 2548520 | 17.839,64 | 43.324,84

PERSONAL PROPIO DE LA EMPRESA SUBCONTRATO
2 - MANO DE OBRA DE Cantidad Unidades Costo Cargas Costo Forma de UCgstq Forma de
SOLDADURA Mensuales Unitario Sociales Mensual Pago (nsj/l:]w Pago
Jefe de Soldadura 1 unidad
Soldador 5 unidad
Acoplador (presentador) 1 unidad
Amolador 5 unidad
Magquinista tiendetubo 1 unidad
Choferes 2 unidad
Ayudantes 7 unidad 25.485,20 | 17.839,64 | 303.273,88

PERSONAL PROPIO DE LA EMPRESA SUBCONTRATO
4 - MANO DE OBRA PARA Cantidad Unidades Costo Cargas Costo Forma de UC_‘f“? Forma de
REVESTIMIENTO Mensuales Unitario Sociales Mensual Pago (nsj/;';'o Pago
Revestidor 1 unidad 34.935,20 17.839,64 | 52.774,84
Ayudantes 3 unidad 25.485,20 | 17.839,64 [ 129.974,52

PERSONAL PROPIO DE LA EMPRESA SUBCONTRATO
5 - MANO DE OBRA PARA Cantidad Unidades Costo Cargas Costo Forma de UCgtstq Forma de
DETECCION DE FALLA Mensuales Unitario Sociales Mensual Pago g/;’;‘u Pago
Operario 1 unidad mensual

PERSONAL PROPIO DE LA EMPRESA SUBCONTRATO
6 - MANO DE OBRA PARA Cantidag| Unidades | Costo Cargas Costo | Formade Ucffm_ Forma de
GEORREFERENCIACION Mensuales | Unitario | Sociales | Mensual Pago ?;/;’]"’ Pago
Jefe de Georreferenciacion 1 unidad
Ayudante 1 unidad

PERSONAL PROPIO DE LA EMPRESA SUBCONTRATO
7 - MANO DE OBRA PARA Cantidad Unidades Costo Cargas Costo Forma de UCotstq Forma de
LEVANTAMIENTO DE DATOS Mensuales Unitario Sociales Mensual Pago 2/:}'0 Pago
Supervisor de Trazabilidad 1 unidad mensual
Apuntador de frente de soldadura 1 unidad mensual

PERSONAL PROPIO DE LA EMPRESA SUBCONTRATO
8 - MANO DE OBRA PARA Cantidad Unidades Costo Cargas Costo Forma de UCgstq Forma de
ARMADO DE DOC. DE CALIDAD Mensuales | Unitario Sociales Mensual Pago (nsj/t:]w Pago
Encargado de Calidad 1 unidad mensual
Asistente 2 unidad mensual

PERSONAL PROPIO DE LA EMPRESA SUBCONTRATO
gELZBAC’)\ISA?j (SNBI';Q \':VAET_?JING Cantidad Unidades Costo Cargas Costo Forma de UCQsto_ Forma de

antidad] Mensuales | Unitario Sociales Mensual Pago nitario Pago

MAP ($/m)
Encargado de Calidad 1 unidad mensual
Cadistas 2 unidad mensual

PERSONAL PROPIO DE LA EMPRESA SUBCONTRATO
10 - MANO DE OBRA PARA Cantidad Unidades Costo Cargas Costo Forma de UC.cisto_ Forma de
SOLDADURAS CUPRO Mensuales | Unitario Sociales Mensual Pago (n;/;r]lo Pago
Encargado de Cupro 1 unidad mensual
Operarios 2 unidad mensual

PERSONAL PROPIO DE LA EMPRESA SUBCONTRATO
11 - MANO DE OBRA PARA Cantidag| Unidades | Costo Cargas Costo | Formade Ucffm_ Forma de
AMOJONAMIENTO Mensuales Unitario Sociales Mensual Pago (n;/ra:']m Pago
Encargado de Colocacion de CMP 1 unidad mensual
Operarios 2 unidad mensual

PERSONAL PROPIO DE LA EMPRESA SUBCONTRATO
12 - MANO DE OBRA PARA Cantidad Unidades Costo Cargas Costo Forma de Uc_fism_ Forma de
CARTELERIA Mensuales | Unitario Sociales Mensual Pago g/::]'o Pago
Encargado de Colocacién de Carteles 1 unidad
Operarios 2 unidad

PERSONAL PROPIO DE LA EMPRESA SUBCONTRATO
13- MANO DE OBRAPARALAS | .| Unidades Costo Cargas Costo Forma de Costo Forma de
PAE Mensuales Unitario Sociales Mensual Pago Ux}:‘r‘m Pago
Encargado de Envios de Corriente 1 unidad

PERSONAL PROPIO DE LA EMPRESA SUBCONTRATO
14 - MANO DE OBRA PARA Cantidad Unidades Costo Cargas Costo Forma de UCgstq Forma de
CURVADO DE CANO Mensuales Unitario Sociales Mensual Pago (nsj/t:]w Pago
Apuntador de curvado 1 unidad
Operario 1 unidad

PERSONAL PROPIO DE LA EMPRESA SUBCONTRATO
15 - MANO DE OBRA PARA Cantidad Unidades Costo Cargas Costo Forma de UCQstq Forma de
TEREAS GENERALES antidad prensuales | Unitario Sociales Mensual Pago 2@'}:}'0 Pago
Jefe de obra 1 unidad
Encargado del Pafiol 1 unidad
Administrativo 1 unidad
Encargado de HYS 1 unidad
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Se realizo6, ademas, un computo y averiguacion de precios de los materiales e insumos de la obra,
los que se presentan a continuacion. Esta misma planilla también fue realizada para cada tramo, con
el objeto de discriminar los materiales necesarios para cada uno de ellos, pero que no fueron
incluidas en el presente informe.
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A) MATERIALES
COMPRA N°1 Materiales Ceosa SEGUN COTIZACION
COSTO COSTO
p CANTIDA COSTO COSTO TOTAL FORMA DE PLAZO DE
DESCRIPCION b (otal) | YN'PAP luniTario|  conTapo  |FINANCIER| “pacq TOTAL | ENTREGA
O (tasa %) EINANCIADQ
Cafo 6" 198899,1 m 2062,48 410225415,8
Manta termocontraible 19131 unidad 918,72 17576032,32
Cafio gunitado 1100,9 m 928 1021635,2
Valvulas 7,0 unidad 0
TOTAL COMPRA N°1 Materiales Ceosa 428823083,3 0,00
COMPRA N° 2 Proteccién Catddica SEGUN COTIZACION
COSTO COSTO
p CANTIDA COSTO COSTO TOTAL FORMA DE PLAZO DE
DESCRIPCION D (otal) | UN'PAP luniTario|  conTapo  |FINANCIER| “pacq TOTAL | ENTREGA
O (tasa %) EINANCIADO
placas de referencia 100 unidad 99,90 9.990,00
cinta Polycoat T165para placa (5 cm)
. 760 m 147,55 112.139,52 Ch30d
(a revisar)
cable TW 4 mm 27248 m 46,40 126.430,72 Ch30d
cable TW 6 mm 2724,8 m 60,32 164.359,94 Ch30d
soldaduras cupro 416 unidad 148,48 61.767,68 Ch 15 dias
handy caps 416 unidad 928,00 386.048,00 Ch 15 dias
malla de advertencia 624 m 12,00 7.488,00
TOTAL COMPRA N° 4 Proteccién Catédica 868.223,86 0,00
COMPRA N° 3 - Instalaciéon de CMP SEGUN COTIZACION
COSTO COSTO
- CANTIDA COSTO COSTO TOTAL FORMA DE PLAZO DE
DESCRIPCION D (wotal) | UN'PAP luniTario|  conTapo  |FINANCIER| “pacq TOTAL | ENTREGA
O (tasa %) EINANCIADO
mojones aereos 40 unidad 20.204,80 808.192,00
mojones km 168 unidad 11.160,16 1.874.906,88
Hormigén 24,96 m3 3.575,00 -
Cemento 140 kg 450,00 62.899
Arena gruesa 15,7248 m3 630,00 9.906,62
Ripio pelado 15,7248 m3 765,00 12.029,47
TOTAL COMPRA N° 3 - Instalacion de CMP 2.767.934,18 0,00
COMPRA N* 4 - Instalacion de 3 3
Carteles SEGUN COTIZACION
COSTO COSTO
p CANTIDA COSTO COSTO TOTAL FORMA DE PLAZO DE
DESCRIPCION D (otal) | YN'PAP {uniTario|  conTapo  |FINANCIER| “pacq TOTAL | ENTREGA
O (tasa %) EINANCIADO
CONSUMIBLES
Cartel 187 unidad 10.300,00 1.926.100,00
Hormigén 22,44 m3 3.330,00 0,00
Cemento 125,664 kg 450,00 56.548,80
Arena gruesa 14,1372 m3 630,00 8.906,44
Ripio pelado 14,1372 m3 765,00 10.814,96
TOTAL COMPRA N° 4 - Instalacion de Carteles 1.926.100,00 0,00
COMPRA N° 5 - Cruces SEGUN COTIZACION
COSTO COSTO
- CANTIDA COSTO COSTO TOTAL FORMA DE PLAZO DE
DESCRIPCION D (total) | “N'PAP luniTaRIO|  conTADO  |FINANCIER| 500 TOTAL | enTREGA
O (tasa %) FINANCIADO
cupla con malla rrestallamas @ 2" 2 unidad 3.072,71 6.145,42
[Sombrerete para Venteos para un cano -
de 2" 2 unidad 5.134,93 10.269,87
chupetes 6X 10 2 unidad 13.909,69 27.819,38
Collar premoldeado 7 unidad 4.495,64 31.469,51
codos 2" radio largo 90° 6 unidad 255,20 1.531,20
Cafios gunitados 2424 m 0,00 0,00
Cemento 731,8 kg 450,00 329.317,17
Arena gruesa 1,6 m3 630,00 1.037,35
Ripio pelado 1,6 m3 765,00 1.259,64
Cafio camisa 20,0 m 0,00
Cafio 2" 50,0 m 706,67 35.333,60
Proteccién Catédica de Cruces
CMP de 4 puntos segtn plano tipo 2 unidad 12.373,33 24.746,67
CMP de 3 puntos segtn plano tipo 1 unidad 12.373,33 12.373,33
Anodo de Mg de 4kg tipo AZ 63 segun i
SCE-PC-501-0001/1 1 unidad 3.815,11 3.815,11
Back FIIT (Despolarizante: bentonita
40% - yeso 20% - Cloruro de sodio 1 kg 30,93 0,00
40%)
Junta monolitica 2 unidad 0,00
TOTAL COMPRA N° 5 - Cruces 485.118,24
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B) INSUMOS
COMPRA N° 6 - Desfile SEGUN COTIZACION
COSTO COSTO
. CANTIDA COSTO | COSTO TOTAL FORMA DE PLAZO DE
DESCRIPCION D (total) | YN'PAP [uniTario|  conTapo  |FINANCIER| “p) o TOTAL | ENTREGA
O (tasa %) EINANCIADO
Tacos ] 1000 unidad 43,00 43.000,00 cont o ch 30d
Almohadillas 1000 unidad 13,05 13.050,00 cont
TOTAL COMPRA N° 6 - Desfile 56.050,00 0,00
COMPRA N° 7 - Soldadura SEGUN COTIZACION
COSTO COSTO
. CANTIDA COSTO | COSTO TOTAL FORMA DE PLAZO DE
DESCRIPCION D (total) | YN'PAP |uniTARIO|  conTADO  |FINANCIER| pago TOTAL | ENTREGA
O (taca 04N CINANCIADO
CONSUMIBLES
Electrodos 70/10 de 3,2mm 2660 kg 300,80 800.128,00 cont o ch 30d
Electrodos 70/10 de 4mm 5400 kg 300,80 1.624.320,00 cont o ch 30d
Discos de corte 5800 unidad 58,00 336.400,00 0,00 contoch 30d| 336.400,00
Discos de amolar/ frentear 2900 unidad 87,00 252.300,00 cont o ch 30d
Cepillos 2600 unidad 500,00 1.300.000,00 cont o ch 30d
Vidrios de caretas 6340 unidad 10,70 67.838,00 cont o ch 30d
discos lija (frenteo) 11600 unidad 90,00 1.044.000,00 cont o ch 30d
MATERIALES VARIOS (no consumibles)
Tacos ] ] [ 27143 | unidad [ 40,05 1.087.071,43 [ cont o ch 30d
Bolsa de plastillera con aserrin | 14286 | unidad | 13,05 186.428,57 [ cont
TOTAL COMPRA N° 7 - Soldadura 6.698.486,00 336.400,00
COMPRA N° 8 Revestimiento SEGUN COTIZACION
COSTO COSTO
- CANTIDA COSTO | COSTO TOTAL FORMA DE PLAZO DE
RESCRECICN D total) | YN'PAP |uniTariO|  conTADo  |FINANCIER| “pacq TOTAL | ENTREGA
0 (taca 0A) EINANCIADO
CONSUMIBLES
Arena [ 29 T m3 T 56250 16.071,43 |
TOTAL COMPRA N° 8 - Revestimiento 16.071,43 0,00

| Total 200km  441.641.066,99 |

Otra tarea llevada a cabo por el alumno fue verificar los reportes diarios de los subcontratistas:
NEWEN SA, ING y CHIMEN AIKE, para luego cargarlas a la planilla de seguimiento y control.

IIl. Tareas adicionales y no relacionadas a la obra de la Provincia Rio
Negro.

1. Obra Aeropuerto de Mendoza

Para la ejecucion de la obra, se llamo a licitacion privada a tres empresas del rubro de gasoducto,
siendo una de estas NEWEN S.A., como consecuencia de ello, se trabajé en la cotizacion de la
misma, presentandose a continuacion una breve descripcion segun el pliego de obra confeccionado:

El proyecto permitird la alimentacion directa desde las instalaciones de la Empresa Distribuidora
de gas natural, mediante instalaciones con equipamientos de Ultima generacion y cafierias nuevas
que permitiran garantizar el abastecimiento a los equipos de calefaccion y otros artefactos
instalados. Ademas, se verificaran y acondicionaran todas las instalaciones existentes de gas
natural en baja presién para asegurar el cumplimiento de normas técnicas y de seguridad,
realizando las adecuaciones y mantenimiento necesarios.

La obra propuesta tiene las siguientes etapas:

e Ramal de alta Presion, con punto de conexion en el conducto de alta presion que se
encuentra en la lateral Oeste de la Ruta 40, cruce de ésta, hasta el limite municipal del
predio de propiedad del Aeropuerto, donde se ubicara la valvula de servicio.
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e Planta de Regulacion y Medicioén Primaria, de tipo industrial, a ubicar dentro del predio
del Aeropuerto con ingreso directo desde la linea municipal, instalacion donde se ajustaran
las condiciones de operacidn necesarias para el abastecimiento de la instalacion interna.

e Red de media presion desde la Planta de Regulacion y Medicién Primaria a construir, hasta
la Subestacion Reguladora de Presion.

e Subestacion Reguladora de Presion a construir en el tercer nivel del edificio.

e Acondicionamiento de la instalacion interna existente de alimentacion a equipos y
artefactos, dentro del edificio.

e Desafectacién del servicio de las instalaciones reemplazadas

Los items de caracter de ingenieria civil son: la cotizacion de apertura de pista, zanjeo donde ira el
gasoducto y el acondicionamiento de un camino de tierra. Se dedujo el tipo de maquinarias a
utilizar con sus respectivos costos, ensayos de laboratorio e in situ y las tareas a realizar con sus
procedimientos adecuados.

Otros aspectos a considerar fueron los elementos, sefializacion y metodologias de seguridad e
higiene de la obra.

2. Mensuras

Se colaboro con la elaboracion de las mensuras de proyecto: “SISTEMA REGIONAL DE
GASIFICACION: RUTA 7 - IV ETAPA”. Las actividades desarrolladas fueron en Oficina Técnica,
trabajando con diversos profesionales dado que para la entrega de los documentos exigidos por el
comitente (Distribuidora de Gas del Centro S.A.) requeria de trabajos interdisciplinarios. Entre
dichos documentos se exigian:

o Planos Conforme a Obra

o Croquis de afectacion

o Plano Llave

o Mensura para afectacion de servidumbre administrativa para gasoducto

El trabajo realizado en la oficina técnica, tuvo varias cuestiones diferenciadas; una haciendo
referencia a la interpretacion de las normas vigentes, otra a la interpretacion de las propiedades
afectadas y otra la confeccidn de la documentacion técnica

En la medida que el Gasoducto afecte, directa o indirectamente un inmueble, corresponde realizar
un "convenio de afectacion” y la "mensura para afectacién de servidumbre administrativa de
gasoducto” correspondientes, de modo que cada propietario tenga la documentacion pertinente, la
cual responde a las firmas de un profesional idoneo para realizar mensuras, y un matriculado de la
Distribuidora de Gas del Centro S.A., registrandose ese plano en el Registro de la Propiedad
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C.Resultados obtenidos

I. Incremento en conocimientos de infraestructura de gas natural

Si bien es cierto que, durante el cursado de la carrera de Ingenieria Civil no se estudia en
profundidad las instalaciones de gas a gran presién, no obstante, el futuro profesional pudo en estas
Précticas sentirse entrenado para comprender, aprender, instruirse, estudiar y proponer soluciones
ante situaciones o fendmenos “nuevos” (no estudiados en la universidad) o correspondientes a otras
ramas de la ingenieria.

II. Mejoramiento de herramientas informaticas

El ingeniero, para el ejercicio de su profesion, recurre a programas computacionales, que le
permiten precision y rapidez a la vez en sus trabajos, ademas de, tener un orden adecuado, contar
con herramientas rapidas para la obtencion de resultados, evitando asi, la realizacion de trabajos
tediosos e innecesarios. En relacion a ello, se aprendié a utilizar los programas Microsoft Office
Excel, AutoCAD y Microsoft Project. Los cuales constituyen herramientas muy valorables y que
nunca se terminan de aprender todas las facultades que nos brindan para agilizar ciertas labores en
nuestra profesion.

I1l. Interaccidn con profesionales de diversas ramas

Para la elaboracion de la planificacion y seguimiento de control, se tuvo que interactuar con
personas de diferentes grados de instruccion y profesionales de otras areas, como: ingeniero
industrial, ingeniero en gas, ingeniero civil, administrativos de la empresa, supervisor de obras,
oficial especializado, topografo, etc. Esta interaccion llevdo al alumno a desarrollar una
enriquecedora experiencia, tanto para ser capaz de adaptar los conocimientos técnicos de ingenieria
civil, para ser comprendido por los demas; asi como, adquirir los de las demas profesiones.

I\V. Tipologia de trabajo.

Aun tratdndose de obras con contrato de llave en mano, la organizaciéon de la misma no es rigida,
sino que se convierte en dinamica, debido a factores externos o por error en la planificaciéon de
algunas tareas. Se considera que, mientras mas minucioso es el estudio de la gestion del proyecto,
mas se disminuye la flexibilidad de la planificacion del mismo. De esta forma, se reduce al minimo
la probabilidad de sufrir modificaciones y se asegura alcanzar el objetivo propuesto.

D.Conclusiones sobre aspectos profesionales y laborales

Con la ejecucién de la Practica Profesional Supervisada el alumno conocié y experimentd el
desarrollo en el &mbito o entorno donde el ingeniero civil se puede desenvolver en su profesion.
AUn trabajando periddicamente en la oficina técnica, siempre se necesita tener contacto permanente
con el recurso humano de la obra y circunstancia real en la que se encuentra. Es por ello, que la
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empresa propone al pasante ir a hacer inspecciones cada cierto periodo de tiempo, ya sea quincenal
0 mensualmente, a fin de efectuar el control y seguimiento de la obra.

El alumno no tiene conocimiento efectivo de las habilidades y procedimientos de trabajo para los
cuales fue formado durante el transcurso de la carrera. Con la Practica Profesional y al ser integrado
a un equipo de trabajo, le permite evaluarse y darse cuenta de la dimension de la capacitacion
recibida. Como consecuencia de lo experimentado, considero que podemos efectuar un aporte
valorable en el &mbito de nuestra profesion.

Como conclusion general y final sobre los aspectos profesionales y laborales del ingeniero civil
afirmo que es competente para poder contribuir y desenvolverse en diversas labores de diferentes
ambitos profesionales. Y que siempre se encuentra en plena interaccion con diversas profesiones,
obteniendo positivamente enriquecimiento de conocimientos que no se han visto con gran
profundidad o delicadeza en la carrera de la universidad.

E.Comentarios personales.

En la Practica Profesional Supervisada pude aplicar los conocimientos aprendidos en la facultad, asi
como la jerarquizacion conceptos, de manera tal, de saber escoger los mas adecuados para el tipo de
tarea a desarrollar, en funcion de las distintas instancias en que me encontraba como profesional en
la empresa.

Considero que es de gran aporte realizar la practica, porque constituye una oportunidad de insercion
en el ambito laboral de la profesion, de esta forma se puede conocer y experimentar en el mismo.
Ademas de, constituir una instancia donde se demuestre toda la capacitacion adquirida con el
aprendizaje de los conceptos tedricos durante la formacion universitaria.

La experiencia de observar como son las interacciones entre diferentes empresas, subcontratistas,
operarios, proveedores, etc. fue muy enriquecedora, asi como también, el desenvolvimiento
profesional en los diferentes procedimientos, dandole especial importancia al aspecto econémico en
las obras.
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G. Recomendaciones para futuras practicas o trabajos

Debido al resultado positivo obtenido en la Practica Profesional considero que se debe seguir realizando, ya
que es una oportunidad para poder medirse como profesional en el &mbito laboral.
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