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Resumen

Este trabajo analiza las posibilidades de un futuro aprovechamiento apicola en ciertas zonas
poco consideradas en el sistema productivo actual. Se fundamenta en la creciente necesidad
de recurrir a la trashumancia como una practica tendiente a aumentar los rendimientos
productivos, en lo que a cantidad y calidad de miel, como principal producto de la colmena, se
refiere. El estudio se enmarca en un contexto actual, donde multiples procesos sociales,
econdmicos y culturales, que vienen aconteciendo en La provincia de Mendoza y
principalmente en sus valles irrigados (lugar de asentamiento y concentracién de la mayoria de
los productores apicolas), resultan en una serie de modificaciones ambientales desfavorables
para la actividad. Se experimentd con un apiario modelo de 100 colmenas mdviles en una zona
ubicada en el borde noroeste del Valle de Uco, cuyas caracteristicas edafoclimaticas y los
recursos floristicos con los que cuenta, vienen Ilamando la atencién de algunos productores.
Se demostrd que el sistema natural considerado, el cual presenta ciertas modificaciones
antrépicas, cuenta con una diversidad importante de especies florales de interés apicola y con
escalonamiento progresivo en su floracién. Se demostrd que en condiciones climaticas
adecuadas, como la acontecida en el periodo estival 2016-2017, puede brindar un rendimiento

en kilogramos de miel por colmena, igual o superior al valor medio nacional.
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PALABRAS CLAVES

Apicultura, Apis mellifera, trashumancia, dinamica ecosistémica, recursos

floristicos.

OBJETIVO GENERAL

Determinar la viabilidad del traslado y posterior posicionamiento de un colmenar
en un ecosistema de altura en el distrito de La Carrera, departamento de

Tupungato.

OBJETIVOS PARTICULARES

-Evaluar el comportamiento y desarrollo de un apiario de 100 colmenas estandar

tipo Lagnstrhot a lo largo de la temporada.

-Establecer las dimensiones cuantitativas y cualitativas referidas al rendimiento

relativo en miel.

-ldentificar los elementos ambientales propios del ecosistema que actlan e

influyen en la dinamica de la colmena a lo largo del ciclo productivo.
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HIPOTESIS

La dindmica ecosistémica del paraje denominado “Quebrada del Céndor” (33° 05'
35.26” S 69° 19' 39.26” O, 2400 msnm) el cual se ubica dentro de la estancia “Las
Aguaditas” (6 mil hectareas de extensién), en el Valle de La Carrera, departamento de
Tupungato; permite el correcto desarrollo de la colmena, y un nivel productivo
aceptable en cuanto a cantidad y calidad de miel, logrando esta, rendimientos iguales

0 superiores a la media nacional.

INTRODUCCION

La apicultura es un rubro no tradicional en la provincia, generador de una importante
dinamica local, tanto en agroecosistemas, como en el sistema econémico y social
(Gutiérrez, 2000). Sus efectos polinizadores la convierten en una practica habitual en
donde se desarrolla la agricultura, y logra una articulacion complementaria con este
sector productivo aumentando la calidad y los rindes (fruticultura, horticultura, semillas,
forrajes, cultivos industriales) aportando de esta forma una ventaja de interés nacional
en su promocion (Garzon et al. 2016). La actividad apicola en Argentina se desarrolla
con una elevada participacion de pequefios y medianos productores, en enclaves
regionales. Se trata de una actividad que bien gestionada puede ser fuente de ingresos
importante para regiones postergadas o con menor grado de desarrollo que otras

actividades agroindustriales.

La produccion apicola de Mendoza ya es considerada una de las mas importantes del
pais. La cosecha 2013/14 de este sector llegd a los 862.000 kilos y a la fecha se
encuentran registrados en la provincia unos 564 productores, manejando unas 84.600
colmenas, distribuidas en todo el territorio provincial. Poco mas del 50% de las
colmenas se concentra en el sur, el resto se distribuye entre el Norte, Valle de Uco y el

Este. (RENAPA-Registro nacional de productores apicolas).
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En la actualidad la provincia cuenta con cerca de 30 salas de extraccion inscriptas, a lo
cual debe sumarse la miel obtenida en forma artesanal por parte de pequefios
productores. El rendimiento por colmena en nuestra provincia ronda los 20 kg., pero
existen zona que superan ampliamente esta cantidad (RENAPA-Registro nacional de

productores apicolas)

El producto que principalmente explotan apicultores mendocinos es la miel, la cual es
de una extraordinaria calidad, segun indica el Servicio Nacional de Sanidad y Calidad
Agroalimentaria (Senasa 2016). Pero ademas de la miel, como parte complementaria

producen polen, propéleos y cera.

El 90% de la venta de miel a granel tienen como destino la exportacion. Segun indica
el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), los principales destinos son

Japén, Alemania, los Estados Unidos y Paises Arabes.

El restante 10% se comercializa en el mercado interno.

La polinizacion también ha sido una importante fuente de ingresos para los apicultores,
gue han obtenido buenos ingresos en frutales (almendros, cerezos y pepita) y alin mejor

en cultivos para la produccién de semilla como cebolla y girasol. (INTA 2016)

En palabras del Centro Regional de Santa Fe Estacidbn Experimental Agropecuaria
Rafaela “la apicultura ha demostrado ser una excelente herramienta de desarrollo social
en diferentes regiones de nuestro pais, ya que tiende a fortalecer el tejido social de las
pequeias comunidades. Es una actividad que estimula el trabajo familiar y los modelos

asociativos”.

Las abejas generan ademds, una externalidad positiva, un beneficio agroecol6gico por

la polinizacion, por ello, la presencia de abejas y apicultores debe ser considerada como
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una fortaleza en la defensa de la sustentabilidad ambiental y la biodiversidad del planeta

(Achakar, 2000).

A pesar de estos beneficios y de todo su potencial, la actividad ha ido retrocediendo en
los udltimos tiempos en el pais. Como factores detonantes se mencionan problemas
debidos al cambio climético (sequias, inundaciones, etc.); el avance de la agricultura

monocultivista (soja, vid); y el cambio en el manejo de la ganaderia (Garzén et al. 2016).

La miel, principal producto de la colmena, es un commodity de exportacion. Se estima
gue mas del 90% de la miel que se produce en el pais, se exporta. (Ministerio de
Agroindustria de La Nacién 2016). Al ser volimenes importantes, el pais se posiciona
como segundo exportador mundial, después de China, aunque ha llegado a estar en la
primera ubicacién no hace mucho tiempo atrds, de acuerdo a las estimaciones que
manejan organismos nacionales, Mendoza seria la séptima provincia productora de
miel, por debajo de Buenos Aires, Santa Fe, Cérdoba, Entre Rios, La Pampa y Santiago
del Estero respectivamente. (INTA 2016). El territorio del Valle de Uco presenta
determinadas areas con condiciones favorables para el desarrollo de la actividad
apicola, con ventajas que se refieren tanto al clima como a la cobertura vegetal,
potenciando la obtencion de mieles (y otros productos de la colmena) de excelentisima

calidad y por lo tanto muy competitivos en los mercados internos y externos.

En un escenario en el que la urbanizacién ha ido ocupando tierras de produccién
agropecuaria, la frontera agricola avanzado sobre el monte nativo con externalidades
negativas como la degradacion ecoldgica y el abuso de herbicidas e insecticidas,
(Garzén et al. 2016) la apicultura surge como una actividad productiva, que se
superpone sin competir con otros usos de espacio, y en condiciones de optimizacion de
su distribucion territorial puede generar beneficios multidimensionales (Achakar, 2000).
Las zonas de produccién melifera en Argentina se han ido trasladando hacia regiones

gue antes eran poco apetecibles, o hacia microrregiones poco explotadas en términos
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apicolas y en donde otras actividades primarias no podrian desarrollarse (Garzén et al,
2016). La planificacion territorial de la ubicacion de los apiarios, constituye un elemento
central en el desempenfo futuro del sector apicola. En términos generales, hay una
distribucién diferencial de los apiarios en el territorio eligiendo zonas de cultivo y
vegetacidon mas melifera (Toscano, 1988). Una practica cada vez mas comun para
mejorar el rendimiento por colmena, es la trashumancia o traslado de colmenas en

funcion de las floraciones diferenciales propias de cada unidad zonal. (Philippe, 1990.)

La consecuente saturacion y el solapamiento espacial de las superficies de influencia
de cada apiario producen problemas de reduccion de rendimientos, proliferacion y

contagio de enfermedades de la colmena y en consecuencia, tencidn entre productores.

Una aspecto importante en la actividad es el aprovechamiento progresivo de la flora
nativa, cosmopolita, exética naturalizada, asociada a los oasis productivos de la
provincia, sus margenes, o fuera de estos, tal es el caso del aprovechamiento de la flora
melifera propia de ambientes xéricos del desierto Lavallino, la flora exdética naturalizada
asociada a la actividad ganadera en el departamento de general Alvear y la estepa

patagoénica en el departamento de Malargiie.

Estratégicamente generar las herramientas técnicas necesarias para reconocer
potenciales areas de produccién apicola es de suma importancia para el desarrollo del

sector apicola y la diversificacién de la matriz productiva regional.

MATERIALES Y METODOS

Se realiz6 una descripcion general del ecosistema considerado, analizando aspectos
fisicos, geomorfologicos y climaticos que dan origen al ambiente fisico actual asi como

un relevamiento de las especies botanicas de interés apicola, otras especies de flora y
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fauna del lugar; y el conjunto de actividades antrdpicas que influyen directa o

indirectamente en el equilibrio dinamico y la estabilidad del ecosistema.

Ambiente fisico

El estudio de realizara en el paraje denominado “Quebrada del Condor” (33° 05' 35.26”
S 69° 19' 39.26” O, 2400 msnm) el cual se ubica dentro de la Estancia Las Aguaditas
(6 mil hectareas de extensién), en el Valle de La Carrera, departamento de Tupungato,
a 3,4 km de la ruta provincial N° 89. ). Los datos climaticos mas cercanos provienen de
la estacién meteorolégica Las Aguaditas perteneciente a la red IADIZA-CRICYT (WGS
84, 33°05 00” S; 69° 17’° 00” O; 2225 msnm); la temperatura media minima del aire en
el mes mas frio (agosto) es de -15,5 °C, la temperatura media maxima del aire en
enero (el mes mas calido) 29,5 °C. La precipitacion pluvial media es de 352 mm y se
concentra en la época estival (Salomoén, et al 2005). Esta zona denominada “Pampas
de altura” pertenece a un valle de la cordillera central con pendientes norte-sur, se
caracteriza por la presencia de pastizales de Stipa sp. (coironales), ubicados en piso
variable entre los 1000 y 2500 msnm (Roig, 1965; Gonzalez; 1989). Entre estas
Pampas ademas de “La Aguadita” se puede mencionar la zona de “Pampa La
Arrinconada”, “Pampa los Nangos” y “Pampa Seca” (Ruiz Leal et al.1965). De acuerdo
con el nivel altitudinal (Gonzalez 1989) existen: a) el pastizal humedal; aquel que se
entiende desde los 1830 msnm hasta los 2250 msnm, ubicado en la cordillera frontal,
umbrias del piedemonte y buena parte de sector alto del piedemonte cordillerano, con
condiciones mas frias y asociado a la presencia de especies andino patagonicas
microtérmicas; b) el pastizal xérico: que se extiende entre los 1830 msnm hasta los
1940 msnm. Ubicado en el piedemonte. En las proximidades de los 2000 msnm el

pastizal abandona las laderas de umbria para ubicarse en las solanas ascendiendo
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hasta los 2700 msnm (Roig, 1965).

Imagen 1: Ubicacion del apiario con respecto a los centros urbanos mds cercanos. Capa extraida del programa
Google Earth Lansat/Copernicus, geoprocesada mediante programa QGIS® 2.8.2. Ubicacién geogrdfica
33°05°35.26°'S; 69°19°39,26°0. Escala: 1:697.296

En la zona se realiza un intenso aprovechamiento agricola y ganadero de las tierras.
Dentro de la agricultura el cultivo mas importante es la papa, siendo una practica
comun las rotaciones con cebada cervecera. Sin embargo las caracteristicas
topograficas del area, sierras con pendientes pronunciadas, sumado a una
disponibilidad hidrica limitada, permite la roturacion de los suelos con fines de uso
agricola, solamente en las zonas més planas. Se utilizan técnicas de cultivo en
laderas, trazando surcos en el sentido de la pendiente, situacién que sin duda provoca
graves dafios por erosion (Dalmaso, Horno 1989). Es posible observar la formacién de
carcavas incipientes, como también antiguos desaglies de tamafio considerable,
verdaderos arroyos temporarios. La actividad ganadera en la zona es muy antigua, y
no puede pensarse que sera desplazada por la actividad agricola, a causa de su
intervencion en las rotaciones de cultivo y a la existencia de grandes extensiones de
suelos poco profundos, pedregosos y con pendientes importantes, que no podrian ser

cultivados. Estos cuentan con una vegetacion natural interesante desde el punto de

10
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vista apicola y forrajero que requiere un manejo adecuado para asegurar una

productividad sostenida en el tiempo.

Geomorfologia

Geomorfol6gicamente, la pampa de Las Aguaditas, forman parte de un relieve
poligénico, en cuya elaboracion, bajo condiciones climaticas diferentes a las actuales,
intervino una prolongada degradacion a nivel superficial, durante varios estadios de su
desarrollo. Por lo tanto, para comprender su origen, es necesario conocer el proceso
evolutivo de ese relieve, que no es otro que el de la Precordillera, y que se extendid
desde el Paleozoico hasta el Terciario superior, como sefialan Furque G. y Cuerda,

A.J (1979).

Esta unidad geomorfolégica regional tuvo su origen en un geosinclinal Paleozoico,
donde se acumularon sedimentos marinos y continentales. La orogenia hercinica puso
fin a la evolucién de esa cubeta de sedimentacion, plegando los materiales y formando
la Precordillera. Luego sobrevino un largo periodo de relativa calma tectdnica, pero de
intensa degradacion, que alterno con episodios de sedimentacion. Esta etapa abarco
todo el Mezozoico y el Terciario inferior y medio, trunco los pliegues y redujo la
precordillera a una peniplanicie. A partir del terciario superior, los intensos
movimientos orogénicos que provocaron el levantamiento de la cordillera principal,
particularmente los de la fase Plio-Pleistocena, afectaron también a la Precordillera
degradada, generando una estructura en bloques diferencialmente movidos (Mehl E.

2011)

Los efectos del diastrofismo andino se ponen de manifiesto a través de las grandes
fallas regionales orientadas de norte a sur, a lo largo de las cuales se produjo el
movimiento de bloques sobre planos casi verticales; y fallas interiores que recorren la

periplanicie: una con rumbo NNO-SSO y la otra de NE a SO. (Caminos, R., 1965)

11
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Todas son fallas de tipo inverso, que superponen formaciones paleozoicas y tridsicas

sobre otra mas joven (pliocena) que constituye una estructura negativa.

El basculamiento de los bloques hacia el este, por una parte, introdujo una
modificacion de las pendientes, favoreciendo una reactivacién de la erosién en
coincidencia con un periodo climatico hiumedo (fase interglaciar). No obstante, la
humedad no debi6 ser suficiente como para que el suelo se cubriera de vegetacion,
porque, de haber sido asi, los procesos de erosidn no habrian sido tan intensos
Bastias, H. et al 1993). La diseccion de valles, especialmente en el sector occidental,
mas elevado, y la sedimentacién de las areas deprimidas produjo el rejuvenecimiento
de la peniplanicie; tanto, que resulta dificil reconocer “in situ” su primitivo relieve

poshercinico ligeramente ondulado.

En cuanto a la instalacién de la red hidrografica actual, también debe asociarse a los
Gltimos acontecimientos resefiados; es decir, tecténica y cambios climéaticos. No sean
encontrado evidencias de un sistema de drenaje antiguo que pueda ser interpretado
como correspondiente a la Precordillera hercinica. Esto se explica por el proceso de
denudacion casi total que la afecto. La orogenia andina, segun Auge, M., 2004, no solo
elevo la peniplanicie, sino que ademas le imprimié una marcada pendiente hacia el

sur-este, en funcién de la cual se organizo el drenaje.

Los arroyos siguen dos direcciones dominantes: una norte-sur, determinada por fallas
y/o diaclasas, que es la de los colectores principales; otra noroeste —sureste, conforme

con la pendiente natural.

En sintesis, la morfogénesis de la precordillera permite concluir que las Pampas de
Las Aguaditas son producto de una evolucién compleja, una especie de mezcla de

elementos nuevos, en desarrollo, y de herencias sometidas a procesos degradativos.

12
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Clima

El promedio anual de precipitaciones en Las Aguaditas es de 352 mm. A este valor

debe sumarse el aporte de rocio y nieve, que no son registrados, por otro lado a los

mm de lluvia deben sumarse la gran cantidad de dias nublados o con neblina. Este

Gltimo dato tiene gran importancia por el beneficio que aporta la persistencia de la

nieve en laderas de umbria y areas protegidas del sol, donde la humedad persiste por

periodos mas prolongados que en las solanas. En estos lugares, las especies estan

fenolégicamente adelantadas. La temperatura maxima absoluta se registra en

diciembre, con 29,5 °C, y la minima absoluta en julio-agosto, con -15,5 °C, la humedad

relativa media anual asciende a 63% y la mayor frecuencia de vientos proviene del

oeste.

Tabla 1: Registros meteorolégicos de la zona de estudio (2010/2017). Servicio meteorolégico

nacional
Mes Temperaturamedia [Temperatura AB|Temperatura0® |HR (%)[Precipitacion Vientos

T.M°C|T.m°C |t.m °C{maxima|minima|hora dia mm  |int. Max horaria|dias [V.M (km/h) |Direc. V.maxV.m (km/h) [Mayor frec,
ENERO 192 83| 138 27 0,7 Of of 64 255 18,5 8,2 40(N 10|S
FEBRERO 175 73| 124 26 -2 053/ 03| 68 68 38| 82 35[NW 9,3|S
MARZO 14,5 6| 104 27 -4 1526 1,8 73| 36,7 20| 6,5 40(SE 8 3|NW
ABRIL 136 35 87 27 8 4224 4 68 11,8 6| 32 50[NW 8 4|NW
MAYO 119 12| 65 248 9 89,33| 10| 61 6,9 5 32 6|W 9,3|S
JUNIO 91 -15 38 22| -115 159,56| 16| 56| 12,6 8| 36 80[W 9,9|S
JULIO 8 -29] 25 207 15 239,11| 20| 57| 20,2 4 3,8 80[W 10,5[NW
AGOSTO 79 32| 25 21| -155 289,17| 22| 57 6,8 3l 33 50[W 9,55
SEPTIEMBRE| 9,1 -15 38 25 -135 211,34 19| 62| 96 8l 35 60[NW 9,5|NW
OCTUBRE 2,71 13 7 25 -11,2 874| 11| 61| 173 14| 32 52N 10,1{S
NOVIEMBRE 151 37 92| 275 55 21,11) 43| 63 45 15 53 60[NW 10,4(S
DICIEMBRE | 174 71| 123 29 -15 052/ 03| 67| 358 2| 7,7 40(w 10,2[S
SUMA 1559 293 92,9 1157,57|109| 757| 296,2|- 59,7|- 115,4}-
ANO 29 24| 77 29| -155 1157,57|109] 63| 296,2 38| 57,7 80[W 9,6/S
Relieve

El relieve actual de “Las Aguaditas” se traduce en un conjunto de interfluvios y valles,

entre los que se intercalan, en determinados sectores, las pampas propiamente dichas

13
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y relieves residuales. El drenaje del area se realiza por el arroyo Aguaditas que a

menor altura recibe el nombre de arroyo Ancayuyo.

Los interfluvios dominan el paisaje, tanto que resulta dificil reconocer “in situ” la
antigua peniplanicie. El ciclo de erosién hidrica responsable de este modelado debid
actuar bajo condiciones de clima sensiblemente mas humedo que la actual (Azcuy, C
1993). En el presente la red hidrografica es pobre en corrientes permanentes y se
caracteriza por un avenamiento esporadico de tipo torrencial. El escurrimiento se
paraliza durante el invierno y es sub-superficial en verano, especialmente en las
pampas propiamente dichas. En estas el agua surge de tanto en tanto en los sitios
donde bancos de material poco permeable afloran transversalmente al cauce de los

arroyos. En tales sitios se localizan las aguadas.

Los interfluvios presentan una topografia suave y arrancan del borde occidental
elevado (2500 m.s.m) de la peniplanicie (Caminos, R., 1965); tienen una pendiente
general de 3 a 5% en sentido oeste-este. A través de abruptas vertientes se conectan

con los valles de fondo plano cubierto de aluviones y eluviones.

La mayoria de los valles son asimétricos, debido a que sus vertientes evolucionan
diferentemente como consecuencia de la exposicién bajo condiciones de un clima
local de tiempo periglaciar. En efecto, los procesos morfogeneticos observados sobre
unay otra vertiente son distintos. En las que estan expuestas al sol, la fusién de la
nieve es mas rapida y evolucionan por solifluxién. En la umbria, que ademas tiene
menor pendiente, se forman coladas de barro anarquicamente distribuidas entre
sectores estabilizados, de tal manera que el modelado es irregular: muestra una
sucesién de “festones” transversales a la pendiente formados de una maza de detritos
(producidos por gelifraccion) en estado solifluidal que se desplazan muy lentamente, y
en muchos casos quedan detenidos por la vegetacion que obstaculiza su movimiento.
Estas vertientes se identifican por su aspecto irregularmente escalonado y un tipo
particular de vegetacién acorde con las caracteristicas descriptas.
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En cuanto a las pampas propiamente dichas, constituyen las Unicas superficies
verdaderamente llanas y con suelo. Genéticamente corresponden a areas deprimidas
rellenadas de sedimentos modernos: arenas gravas Yy arcillas, especialmente
(Caminos. C. et al 1979). Presentan aspecto de cubeta alargada en sentido norte-sur
con una pendiente de 4 a 5%. Estan recorridas por un eje fluvial de orientacion
meridiana, colector del drenaje que desciende desde el oeste. El origen de las terrazas
observadas en las pampas se remonta a un periodo climatico mas himedo, cuando
los arroyos debieron llevar un caudal mucho més voluminoso, que les permitié cortar el
relleno aluvial de la pampa y formar un nivel de terraza (Capitanelli, R.,1972). Hoy solo
se encuentran testimonios, a manera de estrechas bandas discontinuas limitadas por
un pequefio talud. Su conservacion se explica porque la corriente de agua que
esporadicamente transportan los arroyos, encuentra en estos sitios una roca resistente

debajo del nivel de terraza, que lo preserva de la erosion.

Suelos
En los relieves mas planos, generalmente ocupados por el coironal, el suelo es de tipo

A/C, moderadamente profundos, de textura franca y estructura migajosa. El horizonte
A (materia organica entre 1,72%y 3,8%) posee un esqueleto de gravas finas (4-18%).
Este se apoya sobre un horizonte C, con mayor proporcién de cantos rodados

(Moyano de Imazio et al., 1982).

Los otros ambientes (solana, umbria y ladera este) no tienen perfiles evolucionados, la
textura es arenosa con clastos en superficie. En la umbria, el contenido de materia
organica es superior al de otros ambientes, con valores de 3,3%. El cambio solana 'y

pampa solo tienen un 2% a 2,5%.
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llustracion 2. Fisonomia panordmica del sistema de pampas de altura.

Fauna
El macizo andino constituye en toda su extensién central un abrupto paramo donde la

vegetacién y la fauna son exclusivas y donde los efectos fisicos dan como resultado la
formacion de estratos biol6gicos mas o menos diferenciables. Esta region considerada
por los biogeografos como la “Provincia Andina” ocupa en Mendoza los altos Andes,
pudiéndose establecer como limite altitudinal inferior la isohipsa de 2300 metros y

como limite superior los 5000 metros donde la vegetacion desaparece.

Aqui tanto la vida animal como la vegetal se hallan sometidas a condiciones adversas
y existe adaptacién y distribucién en ambientes particulares que abarcan cierto nimero
de asociaciones cuyo proceso de formacion es complejo y en el cual tienen indudable

influencia la temperatura y las precipitaciones.

La configuracion del paisaje, ofrece laderas cubiertas con arbustos esparcidos,
muchas veces fuertemente aplanados y orientados hacia la pendiente por efectos de
la nieve. En los rellanos de las faldas aparecen las playas o placetas, cubiertas de
pastos duros, como asi también en las lomadas suaves del fondo de los valles. Estos

tipicos pastizales de altura configuran una de las unidades ecol6gicas de mayor

16



Analisis y caracterizacidn del potencial productivo apicola en ecosistemas alternativos del Valle De Uco - Ingenieria
en Recursos Naturales Renovables

interés faunistico, pues son el refugio de un considerable nimero de especies de la
fauna andina. Las aves tienen en estos pastizales o coironales sus lugares de
nidificacion y son comunes hasta los 4000 metros de altitud la perdiz de la sierra,
Attagis gayi, que se distribuye desde el norte hasta el paralelo 36, no encontrandose
por debajo de los 2500 metros. Otros géneros de paseriformes presentes son
Geossitta y Cynclodes, el primero de los cuales tiene en la alta cordillera tres especies
distribuidas altitudinalmente, encontrandose Geossitta rufipennis y Geossitta
cunicularia. Igual comportamiento tienen dos especies de Cynclodes: Cynclodes

atacamensis y Cynclodes fuscus

Este ambiente éntrelos 2300 a 2700 m, posee una marcada estacionalidad, lo cual
condiciona en muchos casos los procesos de migracién en el caso de aves y
mamiferos. La restante fauna que no sufre dichos cambios migratorios presenta
diversos tipos de adaptaciones para sobrevivir a los periodos invernales. Entre los
roedores aparecen el cuis (Microcavia australis) y el tuco-tuco (Ctenomys mendocinus)
que son caracteristicos del area del Monte, el ratdn chinchilla (Abrocoma cinérea) y el
raton de la cierra (Octomys mimax). Los edentados son muy escasos y son muy
comunes algunos carnivoros como es gato montés Felix geoffroyi y el zorrillo
Canepatus chinga mendocinus. El guanaco y el puma son los mamiferos mas grandes
del &rea. El fiandu petiso (Rhea pennata) de la cordillera es una de las aves mas
representativas, junto con otro conjunto de aves, mientras que los paseriformes y las
rapaces son los grupos de aves mas abundantes. Entre los anfibios encontramos dos
especies, el sapo Bufo spinulosus y una especie de rana del genero Telmatobius, T.
montanus. Ya en este area comienzan a ser caracteristico el aumento de la fauna de
reptiles. Entre los ofidios la vibora yarara Bothrops neuwiedi meridionalis y las culebras
Liophis sagittifer, Tomodon ocellatus y Lystrophis semicinctus. También encontramos
especies de lagartos tipicas del monte como el matuasto Leiosaurus catamarcensis y

Lioalemus ruibali. A pesar de encontrar una mezcla de elementos faunisticos hay un
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conjunto de especies de reptiles que son caracteristicas y que se hallan , dos especies
de geckos Homonota darwiny y Homonota whitii, y dos especies de Lioalemus, L.
bibroni y L. uspallatensis que se ubica entre los 2000 y 2500 metros. Entre los peces
encontramos los bagres del genero Pygidium comoelemento indicador de su relacion
con la fauna austral de América del sur. Si bien la fauna de invertebrados muestra un
grado de mezcla, posee mayor cantidad de especies endémicas del ambiente. Se
encuentra una especie de avispa solitaria del genero Monobia, avispas fosoriales del
genero Trichostictia, como numerosas especies endémicas de Tenebrionidae, entre

ellas Epipedonata mendocina y E. intercostata.

Los artrépodos de este ambiente en su mayoria son constituyentes de la fauna del
suelo, aunque suelen encontrarse algunos dipteros como el tAbano Dasybasis
chilensis, y otros como Tipula andina, Astrophanes sp., Saurodesia sp. Las hormigas
caracteristicas pertenecen a los géneros Poganomyrmex y Dorymyrmex, encontrando
también el solifugo Pseudocleobis andinus. Los coledpteros constituyen uno de los
grupos con mayor diversidad de especies y encontramos algunas de ellas endémicas,
como curculionidos del genero Cylydrorhinus, los carabidos Metius canotae y
Cnemalobus sp. y los tenebrionidos (que constituyen los grupos més diversificados )
incluyendo, entre otros a Nyctelia subsuculata, Epipedonata senex y Psectrascellis
semistrigosa. Otros coledpteros documentados son Anisostichus laevis, Barypus

mendozensis y Carboniella platensis y el brupestido Argrillus leucosticus.
Vegetacion y recursos Floristicos

El relevamiento de la vegetacion se realiz6 mediante el método fitosociolégico (Braun-

Blanquet, 1979) tomando el area estimada de pecoreo, como superficie de analisis.
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Imagen 3: Area de influencia del apiario con respecto a los centros urbanos mds cercanos. Capa extraida del
programa Google Earth Lansat/Copernicus, geoprocesada mediante programa QGIS® 2.8.2. Ubicacidn geogrdfica
33°05°35.26°°S; 69°19°39,26°°0 Escala: 1:700.296

Dstos de mapas £2017 Google Imagenes ©2017 TerraMatrics | Términos de uso

Imagen 4: Area de influencia del apiario con respecto a los centros urbanos mds cercanos. Capa extraida del
programa Google Earth Lansat/Copernicus, geoprocesada mediante programa QGIS® 2.8.2. Ubicacidn geogrdfica
33°05°35.26°°S; 70°19°39,26 0. Escala: 1:384.648
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Imdgenes $2017, CNES / Altbus, DigitaiGlobe, Landsat / Coparnicus | Términcs de uto

Imagen 5: Area de influencia del apiario con respecto al oasis de La Carrera y la ruta provincial N°89. Capa extraida
del programa Google Earth Lansat/Copernicus, geoprocesada mediante programa QGIS® 2.8.2. Ubicacion
geogrdfica 33°05°35.26°°S; 70°20°39,26°°0. Escala: 1:106.296

Se trabaj6 en tres ambientes ecolégicamente distintos: pastizal en el llano “pampa”,
ladera de solana, ladera de umbria. En lo que a estructura se refiere, predomina el
estrato herbaceo y en menor medida el arbustivo. En este caso, por la homogeneidad
fisondmica se selecciona un stand de 10 m por 10 m para el reconocimiento de
abundancia / dominancia de especies, estableciendo un total de 5 muestras por zona
isomorfa. En la unidad de muestreo ubicada en el stand seleccionado se realiza un
censo que consiste en alistar las especies presentes y adjudicar a cada una un valor
estimado de su abundancia. A partir del conjunto de censo se elabora una tabla bruta

en la que se indica especies censadas.

Lista de especies relevadas en La Quebrada del Céndor. A continuacion se presenta
la tabla fitosociologica con valores de coberturas totales, por especies y composicion

floristica, de las zonas isomorfas estudiadas.

Tabla 2: Lista de especies relevadas en el sitio de estudio, para cada zona isomorfa, con su respectivo porcentaje
de cobertura total.

Cob tot (%) 76,8 91 74
Especie
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Acaena pinnatifida 0,5 0 0,5
Acaena sp. 1 1 0
Adesmia culuteoides 0,5 1 0
Agropyron mendocinum 0 0,5 1
Anenone sp 0,5 0,5 0
Aphanostelma candolleanus 1 0,5 0
Arjona longifolia 0 0,5 5
Artemisa mendocina 0 0,5 0
Astragalus sp 0 0,5 0
Baccharis incarum 0 0,5 0,5
Baccharis pingraea 5 0,5 0
Bacharis polifolia 0,5 0,5 0
Bothriochloa springfieldii 0,5 0,5 0
Bowlesia tropaelifolia 0,5 0,5 0
Bromus brevis 0 0,5 0
Bronus araucanus 0 0,5 1
Calceolaria sp. 0,5 0,5 0
Cardionema kurtzii 0,5 0,5 0
Cerastium arvense 0,5 0,5 0,5
Chaptalia similis 1 0 0,5
Circium sp. 0,5 5 1
Conyza sp. 0 0,5 1
Descourainia sp. 1 0,5 0
Descurainia canescens 0 0 1
Erodium cicutarium 0 0 1
Fabiana pekii 0,5 0 0,5
Festuca rubra 1 1 0
Glandularia parodii 0,5 0 0,5
Jaborosa sp 0 0 0,5
Koeleria sp. 0,5 0 0,5
Lappula redowsky 0,5 0 0,5
Lathyrus sp 0 0,5 1
Lecanophora heterophilla 0 0,5 0,5
Lepidium sp. 1 0,5 0,5
Lesquerella mendocina 3 0,5 0,5
Medicago lupulina 15 5 10
Menodora decemflida 0 0 0,5
Microsteris gracilis 0 0,5 1
Molium spinosum 0,5 0,5 1
Muhlembergia torreyi 0 0,5 0,5
Nassauvia axilliaris 5 0,5 0,5
Notholaena nivea 0 0,5 1
Notocactus sp 0 0,5 1
Oenothera sp. 0 0,5 0,5
Phacellia magellanica 0,5 0,5 1

21



Analisis y caracterizacidn del potencial productivo apicola en ecosistemas alternativos del Valle De Uco - Ingenieria
en Recursos Naturales Renovables

Phycella hebertii 0,5 0,5 0,5
Piptochaetium napostaense 0 0,5 0,5
Piptochaetium napostaense 0 0,5 0,5
Plantago lanceolata 0 0,5 1
Plantago patagdnica 0,5 3 10
Poa lanunginosa 2 5
Poa resinulosa 0,5 2 1
Poa sp. 0,5 1
Relvunim richardianun 0 0 0,5
Satureja parviflora 0,5 0 1
Senecio sp 0 0 0,5
Senecio uspallatensis 0,5 0 0,5
Slaginela peruviana 0 0 1
Stipa paramillonensis 0,5 0 1
Stipa scirpea 3 0,5 1
Stipa tenuissina 10 5 1
Stipa vaginata 0,5 2 1
Taraxacum oficinale 6 25 5
Tetraglochin alatum 0 0 1
Tragopogon sp. 0,5 0 0,5
Trephrocactus sp 0,5 0 0,5
Trifolium rapens 0,3 20 0,5
Trichocline sp 0,5 0 0,5
Tristagma sp. 0,5 0 0,5
Valeriana ruizleali 5 0 0,5
Verbascum thapsus 0 0 0,5
Vervena escoparia 0 0 0,5
Vervena juniperiana 5 0 0,5
Vicia sp. 0 1 0,5
Viguiera gilliesii 0 0 0,5
Viola sp 0 0 0,5

Para que una planta resulte de interés apicola es necesario que produzca un polen o
néctar atractivo para Apis, que dichos productos sean accesibles y presenten

concentraciones adecuadas, y que la especie sea comun.

La informacién util para una prevision a largo plazo de las mieladas se completa con

anotaciones sobre el periodo de las principales floraciones.

El desarrollo de pastoreo en la propiedad y las areas circundantes produjo a lo largo

del tiempo una modificacion en la cobertura vegetal. Las altas densidades de especies
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del genero stippa, reducen su cobertura producto del pastoreo y dan lugar a especies

anuales de ciclo corto como Taraxacum, Circium y Trifolium.

Datos de mapas £2017 Google Imégenss L2017 CNES / Airbus. DigitalGlobe | Términos de uso

Imagen 6: Ubicacién del apiario con respecto al refugio de la propiedad Capa extraida del programa Google Earth
Lansat/Copernicus, geoprocesada mediante programa QGIS® 2.8.2. Ubicacién geografica 33°05°35.26°’S;
69°19°39,26"°0 Escala: 1:10.895

Se detectaron altas densidades de Taraxacum, Circium y Trifolium, con floraciones
concatenadas en la temporada 2016-2017 y se consideraron como especies
relevantes en cuanto a rendimiento nectarifero. Por otro lado, especias de flora
polinica como Senecio, Tragopogon, Verbena, Baccharis, Viola, Vicia y otras refuerzan
la entrada y le dan continuidad al aporte de productos nutricionales externos. Las
condiciones meteoroldgicas y el acotado periodo estival producto de la latitud y la
altura en la zona producen zona un cierto atraso fenoldgico en algunas especies como

Circium con respecto al llano,
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Disefio experimental

La trashumancia, en apicultura, consiste en el traslado de colmenas a distancias del
orden de 10, 20, 100, y 500 km o mas con el fin de obtener mas miel o polen, situando
las abejas en la proximidad de las areas con especies botanicas de interés para
explotar (Banker, 1975.). La apicultura profesional moderna, basada en la
trashumancia, emplea hoy en dia colmenas denominadas trashumantes, concebidas
especialmente para ser desplazadas, y camiones preparados con vistas al transporte

de abejas (Moeller, 1987).

La metodologia de trabajo consiste en el acondicionamiento y posterior traslado de un
grupo de 100 colmenas tipo Langstroth de diez cuadros moviles hacia el sector
mencionado, avanzada la temporada productiva 2016-2017 (mes de octubre del 2016).
Los nucleos de los que provienen dichas colonias fueron obtenidos a finales del mes
de septiembre de 2016, y contaron con reinas de genética certificada INTA, (PRO-

API).

Se contd con un camion acondicionado para el traslado, marca Ford, modelo f-4000,
motor Cummins, 2776 cm?® de cilindrada, 4 cilindros en linea, 150 CV de potencia,

capacidad de carga total admisible 7100 Kg, capacidad maxima de traccion 10.400 Kg.

Segun Banker (1975.), el aumento progresivo del peso de la colmena a lo largo de la
temporada es un indicador desarrollo. Por otro lado, Prost (1985) expresa que el
aumento poblacional de la colonia y la progresiva acumulacion de productos

estructurales y de reserva se traducen en un mayor peso de la colmena.

Se selecciona una muestra de 30 colmenas, mediante muestreo aleatorio simple (tabla
de nimeros aleatorios) y se realiza un pesaje periédico de las mismas una vez

completada la cAmara de cria mediante: balanza analdgica con display retroiluminado
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tipo led capacidad de 500 kg, gancho giratorio cementado, precision al decigramo (dos
cifras decimales); soporte mavil tipo tripode, metdlico; canasto de sujecién y elevacion;
aparejo mecanico con cable de acero de 9 mm, polea simple de doble cribado y

sistema criket.

Se realizan las cosechas periddicas, mediante la extraccion del alza melaria una vez
concluido el llenado y operculado de los 9 marcos melarios constituyentes, mediante

motosoplador Stihl BC 50, de 27,2 cm® de cilindrada y 1 CV de potencia.

Imagen 7: Recoleccion de muestras. Sistema de pesaje (tripode, canasto de
elevacion, aparejo y balanza).
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Imagen 8. Primer cosecha a campo, extraccion del alza melaria
superior.

RESULTADOS Y DISCUSION
Analisis estadistico de los datos

Estadistica descriptiva

Andlisis descriptivo
La medicién instrumental del presente trabajo dio origen a datos de naturaleza
continua. Es por esto, que la variable en estudio (peso en kilogramos) se puede

clasificar como una variable cuantitativa numérica.

La medicién directa a campo arrojo datos brutos que debieron ser depurados mediante
un sistema de taras programado en herramientas de office. Dicha taras se refieren al
material constituyente de la media alza melaria (estructura de madera de Eucaliptus y
nueve marcos constituyentes del mismo material, labrados con cera) y al canasto de
elevacion (hierro estructural de 8 mm), cuyos pesos se establecen en 6,40 Kg y 7,60

Kg respectivamente.
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Analisis grafico de los datos

Los valores maximos de peso se concentran en los periodos medios avanzada la segunda

quincena de enero.

90
80
70
60
50
40
30
20
10

PESO (KG)

123 456 7 8 91011121314151617 1819 202122 2324252627 282930
N° COLMENA

Pesaje 1 (kg) = 16,38 Pesaje 3 (kg) Pesaje 4 (kg)

Pesaje 5(kg) Pesaje 6 (kg) Pesaje 7 (kg)

llustracién 9: Variacion del peso a lo largo de la temporada.

Las fluctuaciones en la secrecion nectarifera y la actividad diferencial de las abejas a lo largo de
la temporada, repercuten en los pesos de las colmenas. El peso sucesivo de la colmena da una
idea de la evolucién de la mielada. A continuacién, el grafico de columnas agrupadas con linea
de tendencia, demuestra que los valores de peso maximo se dieron entre el cuarto y quinto
pesaje (segunda quincena de enero de 2017) y tal como lo expresa Prost (1985), los datos
presentan una forma de campana (campana de Gauss), es decir, una distribucién normal a lo

largo de la temporada.
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Imagen 10: Evolucién del peso promedio a lo largo de la temporada

Analizando la primera y la Gltima barras de la distribucién de frecuencias absolutas post
depuracion, por sistema de taras mencionado anteriormente, se observan valores muy

similares en peso, esto denota un nivel bajo de reservas a final de temporada.

A continuacion se establece un andlisis comparativo entre las unidades productivas minima

maxima y media, colmenas nimero 20, 15y 6 respectivamente.

90
80
70

e rm

14/12/2016 21/12/2016 07/01/2017 16/01/2017 19/01/2017 10/02/2017 04/03/2017

Fecha de pesaje

Peso en Kg
© © o

o

B Colmena N°6  ® Colmena N°15 ® Colmena N°20
Imagen 11: Comparacion entre unidades productivas (mdxima, media, minima)
La unidad productiva numero 20 Presento el rendimiento mds bajo registrado, se observé un
atraso progresivo en el desarrollo, disminucidn de postura, niveles bajos de poblacién y escasa

superficie de cria.
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La unidad productiva numero 6 presento un rendimiento muy cercano al valor medio, se

observé desarrollo normal, reservas en niveles medios y superficie de cria adecuada.

La unidad productiva numero 15 presento el rendimiento mas alto registrado, se observo un

aumento acelerado de la poblacidn, niveles altos de reservas acumuladas y una extensa

superficie de cria o postura.

El rendimiento promedio por colmena se obtiene al restar el peso maximo considerado por

colmena, al peso inicial.

en Recursos Naturales Renovables

Tabla 4: Rendimiento promedio por cada unidad experimental.

Rendimiento promedio por colmena

N° Colmena: | medido en Kg
1 16,38
2 20,47
3 28,65
4 20
5 22,25
6 23,85
7 25,2
8 30,01
9 32,02
10 32,62
11 39,4
12 31,44
13 27,08
14 29,05
15 48,34
16 23,15
17 30,4
18 26,04
19 25,9
20 -0,88
21 32,8
22 39,32
23 31,12
24 25,45
25 28,93
26 28,85
27 28,32
28 25,32
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29 20,2
30 29,42

Con el objetivo de visualizar el comportamiento de los datos se describen las propiedades de la

distribucién de dichas variables y las medidas de resumen correspondientes luego del

procesamiento mediante el programa estadistico INFOSTAT 2016°.

Medidas resumen

Eesumen Eendimiento por colmena
n 30,00
Media 27,37
D.E. 8,33
Var (n-1) 69,38
Var (n) 67,07
E.E. 1,52
Cv 30,43
Min -0,88
Max 48, 34
Mediana 28,49
Q1 23,85
03 31,12
Suma 821,10
Suma Cuad. 24485, 61
5CC 2012,11
Azimetria -0,77
Kurtosis 3,65
MaD 3,23
Dato=z faltantes 0,00

Imagen12: Medidas de resumen programa estadistico INFOSTAT 2016°.

30



Analisis y caracterizacidn del potencial productivo apicola en ecosistemas alternativos del Valle De Uco - Ingenieria
en Recursos Naturales Renovables

Box-Flot
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28,17 -
20,63-
13,09

5,54

200 : .

Rendimiento promedio por colmena

Imagen 13: Diagrama de caja de la distribucion obtenida.

A continuacidn se analiza la salida de INFOSTAT 2016®, describiendo solo las medidas de
resumen consideradas mas relevantes en términos de estadistica descriptiva para definir

posicionamiento, dispersion y forma respectivamente.

Posicionamiento

El cuartil Q1 establece que el 25% de los datos presentan un valor menor a 23,85 Kg, por otro

lado el 75% de los datos presentan valores menores a 31,12 Kg de miel/colmena

Dispersion
La amplitud de la distribucidn (diferencia entre el valor minimo y méximo) es alta, esto

representa una gran fluctuacién de los datos en torno al valor central.

El valor del coeficiente de variacion expresa un valor alto de variacion de los datos

Forma

En cuanto a su forma la distribucién presenta una asimetria negativa, es decir que distribucion
se extiende hacia el lado de valores que se encuentran por debajo del valor central, por la

existencia de valores que se encuentran en la parte baja de la escala.
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El valor de curtosis describe una distribucion leptocurtica, es decir, que la distribucidn de los
datos se extiende marcadamente tanto hacia el lado de los valores que se encuentran muy por

debajo del valor central como hacia valores ubicados muy por encima del mismo.

Estadistica Inferencial

El planteamiento de la hipdtesis, supone una comparacion con el rendimiento nacional, seguin
el Ministerio de Agroindustria de La Nacidon (2016) el rendimiento promedio a nivel nacional es
de 25,2 kg de miel/colmena. Se establece la hipdtesis cientifica, de que la dinamica
ecosistemica del lugar permite la obtencion de rendimientos en Kilogramos de miel, iguales o

mayores al promedio nacional.

1. Planteo de hipétesis

H¢: La dindmica eco sistémica del lugar permite la obtencién de rendimientos en Kg de miel,

iguales o mayores al promedio nacional.

Ho: Yq < 25,2 Kg de miel/colmena

Hi: Yg2 25,2 Kg de miel/colmena

2. Nivel de significancia: a= 0.05 (probabilidad de cometer un error tipo 1)

3. Eleccion del estadigrafo de prueba.

Que bajo Hotiene una distribucidn “T de Student” con n-1 grados de libertad

4. Regla de decision:
Si tenemos un a= 0.05 y se coloca la probabilidad 0,05 en la cola superior de la
distribucién “T”, se obtine el valor critico (tc) para n=30 mediciones, o bien, n-1= 29

grados de libertad: t.= 1,43
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Los valores criticos se basan en n-1 grados de libertad. Estos valores se encuentran en

la tabla “T de Student” presente en el algoritmo del sistema INFOSTAT 2016°.

f)

Imagen 14: Distribucion T Student, a=0,05, en azul se representa la zona de aceptacion de la hipdtesis nula

planteada (Ho: g < 25,2 Kg de miel/colmena).

Entonces se rechaza la Hp si tm< tc0 cuando p< a

5. Calculos

6. Decision

Para un nivel de significancia de a= 0.05, la muestra aporta evidencia suficiente para rechazar

la hipdtesis nula (Ho: g < 25,2 Kg de miel/colmena).

Como el valor muestral culado del estadigrafo de prueba “T” es igual a 0,19, este valor cae en

la region de rechazo de la Ho por ser 0,19 < 1,43 (tm< t.)

7. Conclusion Estadistica
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La muestra aporta evidencia suficiente, con un nivel de significancia de 0,05, para decir
que el apiario de prueba ubicado en “La Quebrada del Condor”, en la temporada 2016-

2017, presento rendimientos superiores a la media nacional 25,2 Kg de miel/ colmena

Conclusiones finales

Los elementos del sistema ambiental que influyeron positivamente en el rendimiento,
estan asociados a las unidades edafo-climaticas y la cobertura vegetal propias del

ecosistema estudiado.

Las reservas meliferas a finales de temporada no resultaron en niveles adecuadas para
comenzar el receso estacional, por lo que fue necesaria una alimentacion artificial

temprana. Resulta necesario ajustar los momentos de traslado y regreso del colmenar.

La diversificacion de las dreas de ubicacidén de apiarios, de cada productor, permite
una ventaja ante la habitual concentracidn en zonas conocidas con historial de alto
rendimiento, y reduce la dependencia directa hacia algunos cultivos estacionales, cuya
superficie varia en funcién de varios factores. La estancia de “Las Aguaditas” y zonas
aledaias resultan una buena alternativa para un aprovechamiento sustentable de los

recursos polinicos y nectariferos que ofrece el lugar.

La calidad del producto obtenido es elevada, y mediante un correcto analisis

melisopalinologico puede sumarse un valor agregado a la misma.
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